Wymagania z matematyki na poszczegdlne oceny w klasie IV

Kategorie celow nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumiec kolejnych zagadnienn omawianych
podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
Dziat programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
1. LiCZby 1 dziatania * pojecie sktadnika i sumy, * prawo przemiennos$ci dodawania * pamigciowo dodawac liczby w zakresie 200 bez przekraczani

* pojecie odjemnej, odjemnika | ¢ role liczb 01 1 w poznanych progu dziesigtkowego i z jego przekraczaniem
i roznicy, dzialaniach, * pamigciowo odejmowac liczby w zakresie 200 bez
* pojecie czynnika i iloczynu, | ¢ prawo przemienno$ci mnozenia, przekraczania progu dziesigtkowego i z jego przekraczaniem
* pojecie dzielnej, dzielnika i * potrzebe dostosowania jednostki * powigksza¢ lub pomniejszac liczby o dang liczbe naturalng
ilorazu, osi liczbowej do zaznaczanych liczb | ¢ oblicza¢, o ile wigksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej
* niewykonalno$¢ dzielenia « tabliczk¢ mnozenia
przez 0 * pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w
* pojecie reszty z dzielenia zakresie tabliczki mnozenia
* zapis potegi * mnozy¢ liczby przez 0
* kolejno$¢ wykonywania * postugiwac si¢ liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu
dziatan, gdy nie wystepuja * pamigciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w
nawiasy zakresie 200
* pojecie osi liczbowej




* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie 100

* pomniejsza¢ lub powigkszac liczbe n razy

« obliczac, ile razy wigksza (mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej

* oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych
zapisanych bez uzycia nawiasow

* oblicza¢ warto$ci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych
zapisanych z uzyciem nawiasow

* przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej

* odczytywaé wspotrzedne punktow na osi liczbowej

II. Systemy
zapisywania liczb

* dziesiagtkowy system
pozycyjny

* pojecie cyfry

* znaki nierownosci <i>

* algorytm dodawania

i odejmowania dziesigtkami,
setkami, tysigcami

* zaleznos$¢ pomiedzy ztotym
a groszem

* nominaty monet i
banknotow uzywanych w
Polsce

» zaleznosci pomiedzy
podstawowymi jednostkami
dlugoscei

» zaleznosci pomiedzy
podstawowymi jednostkami
masy

* cyfry rzymskie pozwalajace
zapisac liczby - niewigksze
niz 30

* podzial roku na kwartaty,
miesigce oraz dni

* nazwy dni tygodnia

« dziesigtkowy system pozycyjny
* rznicg migdzy cyfra a liczba

* zapisywac liczb¢ za pomoca cyfr

* czytaé liczby zapisane cyframi

« zapisywac liczby stowami

* pordwnywac liczby

* dodawac i odejmowac liczby z zerami na koncu:

- 0 jednakowej liczbie zer

» mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000,

* zamienia¢ ztote na grosze i odwrotnie

* porownywac i porzadkowaé kwoty podane:

- w tych samych jednostkach

* zamienia¢ dtugosci wyrazane w réznych jednostkach
* zamienia¢ masy wyrazane w roéznych jednostkach

* przedstawiac¢ za pomoca znakow rzymskich liczby:

- niewigksze niz 30

- niewigksze niz 30

* zapisywac¢ daty

* zastosowac¢ liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat
* postugiwac si¢ zegarami wskazoéwkowymi i elektronicznymi
* zapisywac cyframi podane stownie godziny

* wyraza¢ uptyw czasu w roéznych jednostkach

III. Dziatania pisemne

* algorytm dodawania
pisemnego

« algorytm odejmowania
pisemnego

* algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe

* algorytm dzielenia
pisemnego przez liczby

*» dodawac pisemnie liczby bez przekraczania progu
dziesigtkowego

i z przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego

* odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu
dziesigtkowego

i z przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego

* mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe
* powigkszac liczby n razy

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe

jednocyfrowe * pomnigjszaé liczbe n razy
V. Figury * podstawowe figury * pojecia: prosta, potprosta, odcinek | ¢ rozpoznawac podstawowe figury geometryczne
geometryczne geometryczne * pojecie prostych prostopadtych * kresli¢ podstawowe figury geometryczne

* jednostki dtugosci * pojecie prostych rownolegtych * rozpoznawacé proste prostopadle oraz proste rownolegte

« kresli¢ proste prostopadte oraz proste rOwnolegtle:




» zaleznosci pomiedzy
jednostkami dtugosci

* pojecie kata

* rodzaje katow:

— prosty, ostry, rozwarty

* jednostke miary kata

* pojecie wielokata

* elementy wielokatow oraz
ich nazwy

* pojecia: prostokat, kwadrat
* wlasnosci prostokata i
kwadratu

* sposob obliczania obwodow
prostokatow i kwadratow

* pojecia kota i okregu

* elementy kota i okregu

* mozliwo$¢ stosowania
r6znorodnych jednostek dtugosci

— na papierze w kratke,

* rozpoznawa¢ odcinki prostopadte oraz odcinki rownolegte
* zamienia¢ jednostki dtugosci

* mierzy¢ dtugosci odcinkow

« kresli¢ odcinki danej dtugosci

* klasyfikowac¢ katy

* kresli¢ poszczegodlne rodzaje katow

* mierzy¢ katy

» nazwa¢ wielokat na podstawie jego cech

* kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy
do danego na papierze w kratke

» wyr6znia¢ sposrod czworokatow prostokaty i kwadraty

* oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu

* wyro6znia¢ sposrod figur ptaskich kota i okregi

« kresli¢ koto i okrag o danym promieniu

V. Utamki zwykte

* pojecie utamka jako czesci
catosci,
» zapis utamka zwyklego

* pojecie utamka jako czgsci catosci

* zapisywac¢ stownie utamek zwykty

* zaznaczac cze$¢ figury okreslong utamkiem

* zapisywac stownie utamek zwykty i liczb¢ mieszana

* porownywa¢ utamki zwykte o rownych mianownikach

VI. Utamki dziesigtne

* dwie postaci utamka
dziesigtnego

* zapisywac¢ i odczytywaé utamki dziesigtne,
* pordbwnywaé¢ dwa utamki dziesi¢tne o tej samej liczbie cyfr po
przecinku

VII. Pola figur

* pojecie kwadratu
jednostkowego

* jednostki pola

» algorytm obliczania pola
prostokata i kwadratu

* pojecie pola jako liczby
kwadratow jednostkowych

* mierzy¢ pola figur:
- kwadratami jednostkowymi
* obliczac pola prostokatow i kwadratow

VIII. Prostopadtosciany
i sze$ciany

* pojecie prostopadto$cianu

» wyr6znia¢ prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych




Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

* prawo przemiennosci
dodawania

* prawo przemiennosci
mnozenia

® pojecie potegi

® uporzadkowac podane
w zadaniu informacje

e zapisac rozwigzanie zadania
tekstowego

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy

* porownywanie roznicowe
* porobwnywanie ilorazowe
* Ze reszta jest mniejsza od
dzielnika

 potrzebe porzadkowania
podanych informacji

* dopetniac sktadniki do okreslonej wartosci

e oblicza¢ odjemng (lub odjemnik), znajgc réznice i odjemnik
(lub odjemna)

¢ powiekszac¢ lub pomniejsza¢ liczby o dang liczbe naturalng
¢ oblicza¢, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugie
¢ oblicza¢ liczbe wiedzac, o ile jest wieksza (mniejsza) od danej

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe
* pamieciowo mnozy¢ liczby przez petne dziesiatki, setki

e oblicza¢ jeden z czynnikdw, majac iloczyn i drugi czynnik

* rozwigzywac¢ jednodziataniowe zadania tekstowe
¢ sprawdzac poprawnos¢ wykonania dziatania

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe
¢ pomniejszac lub powiekszaé liczbe n razy

e oblicza¢ liczbe, wiedzac, ile razy jest ona wieksza (mniejsza)
od danej

 oblicza¢, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej

* rozwigzywac zadania tekstowe jednodziataniowe
* wykonywac dzielenie z resztg

¢ obliczac¢ dzielng, majac iloraz, dzielnik oraz reszte z dzielenia

- rozwigzywac¢ jednodzialaniowe zadania tekstowe




o czytac ze zrozumieniem zadania tekstowe

* odpowiada¢ na pytania zawarte w prostym zadaniu tekstowym
o czytac tekst ze zrozumieniem

¢ odpowiadac na pytania zawarte w tekscie

¢ uktadac pytania do podanych informaciji

« ustala¢ na podstawie podanych informacji, na ktére pytania nie
mozna odpowiedzie¢

* rozwigzywa¢ wielodziataniowe zadania tekstowe

 oblicza¢ wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych
z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, nawiaséw i poteg

* odczytywac wspdtrzedne punktéw na osi liczbowej

II. Systemy
zapisywania liczb

¢ znaki nieréwnosci < i >
e algorytm mnozenia

i dzielenia liczb z zerami na
koncu

* podziat roku na: liczby dni
w miesiacach

® pojecie wieku

 pojecie roku zwyktego, roku
przestepnego oraz réznice
miedzy nimi

e zaleznosci pomiedzy
jednostkami czasu

¢ znaczenie potozenia cyfry w
liczbie

* zwigzek pomiedzy liczba cyfr
a wielkoscia liczby

e korzysci ptyngce z umiejetnosci
pamieciowego wykonywania
dziatan na duzych liczbach

* mozliwos$¢ stosowania monet i
banknotéw o réznych nominatach
do uzyskania jednakowych kwot

* mozliwo$¢ stosowania
roznorodnych jednostek dtugosci

* mozliwo$¢ stosowania
roznorodnych jednostek masy

* rzymski system zapisywania liczb
* rozne sposoby zapisywania dat

* rdzne sposoby przedstawiania
uptywu czasu

* porzadkowac liczby w skonczonym zbiorze

* dodawac i odejmowac liczby z zerami na koncu:

o roznej liczbie zer

e mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koricu

* poréwnywac sumy i réznice, nie wykonujac dziatan

e zamieniad grosze na ztote i grosze

¢ poréwnywac i porzadkowaé kwoty podane:

- w réznych jednostkach,

e oblicza, ile ztotych wynosi kwota ztozona z kilku monet lub

banknotéw o jednakowych nominatach

e oblicza¢ koszt kilku kilograméw lub potowy kilograma produktu
o podanej

e oblicza¢ taczny koszt kilu produktow o réznych cenach

* obliczac resztg
¢ poréwnywac odlegtosci wyrazane w réznych jednostkach

* zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki

¢ oblicza¢ sumy i réznice odlegtosci zapisanych w postaci wyrazen
dwumianowanych

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci




* pordwnywaé masy produktow wyrazane w r6znych jednostkach
* rozwigzywac zadania tekstowe powigzane z masa

e oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z kalendarzem
- zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu

* oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z zegarem

III. Dziatania pisemne

« algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
zakonczone zerami.

* porownywanie roznicowe
* porobwnywanie ilorazowe

¢ odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw
dziesigtkowych

* sprawdza¢ poprawnos¢ odejmowania pisemnego

e obliczac réznice liczb opisanych stownie

 oblicza¢ odjemnik, majac dane réznice i odjemna

e obliczac jeden ze sktadnikéw, majgc dane sume i drugi sktadnik
* rozwiazywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania
pisemnego

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
pisemnego

* sprawdzac poprawnos¢ dzielenia pisemnego

o wykonywac dzielenie z resztg

IV. Figury
geometryczne

* zapis symboliczny prostych
prostopadtych i prostych
réwnolegtych

« definicje odcinkow
prostopadtych i odcinkow
réwnolegtych

« elementy kata

« symbol kata prostego

e zalezno$¢ miedzy dtugoscia
promienia i $rednicy

* pojecie skali

e réznice pomiedzy dowolnym
prostokatem a kwadratem

e roznice miedzy kotem i okregiem

* pojecie skali

* rozpoznawac proste prostopadte oraz proste rownolegle na
papierze gtadkim

o kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte przechodzace
prze dany punkt

« okre$la¢ wzajemne potozenia prostych na ptaszczyznie
o kresli¢ odcinki, ktérych dtugosc spetnia okreslone warunki

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z mierzeniem
odcinkdw,

* rysowac wielokat o okreslonych katach
o kresli¢ katy o danej mierze

o okresla¢ miare poszczegdlnych rodzajow katow
* rysowac wielokat o okreslonych cechach

* na podstawie rysunku okresla¢ punkty nalezgce i nienalezgce
do wielokata




o kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy
do danego na papierze gtadkim

e oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie

o kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregdw lub kot

V. Utamki zwykte

* pojecie liczby mieszanej,
jako sumy czesci catkowitej

i utamkowej

* sposob porownywania
utamkow o réwnych
licznikach lub mianownikach
 pojecie utamka
nieskracalnego

e algorytm skracania i
algorytm rozszerzania
utamkéw zwyktych

® pojecie utamkéw
wtasciwych

i niewlasciwych

o utamek, jak kazdg liczbe mozna
przedstawic¢ na osi liczbowej

o utamek mozna zapisac na wiele
sposobdéw

* za pomoca utamka opisywac czesc figury lub czes¢ zbioru
skoriczonego - cze$¢ zbioru skoriczonego opisanego utamkiem
* rozwigzywac zadania tekstowe, w ktorych do opisu czgsci
skonczonego zbioru zastosowano utamki

* za pomoca liczb mieszanych opisywac liczebnos¢ zbioru
skoriczonego

 oblicza¢ uptyw czasu podany przy pomocy utamka lub liczby
mieszanej

» zamienia¢ dtugosci oraz masy wyrazone czgscig innej jednostki
® przedstawia¢ utamek zwykty na osi

¢ zaznaczaé liczby mieszane na osi

* odczytywac wspoétrzedne utamkdw i liczb mieszanych na osi
liczbowej

* porownywac utamki zwykte o réwnych licznikach
¢ odroézniaé utamki wtasciwe od niewtasciwych

e zamieniac catosci na utamki niewtasciwe

VI. Utamki dziesigtne

* nazwy rzedow po przecinku
® pojecie wyrazenia
jednomianowanego

i dwumianowanego

« zaleznos$ci pomigdzy
jednostkami dtugosci

» zaleznos$ci pomigdzy
jednostkami masy

« rozne sposoby zapisu tych
samych liczb

« algorytm poréwnywania
utamkéw dziesigtnych

e dziesigtkowy uktad pozycyjny

Z rozszerzeniem na czgsci
utamkowe

* mozliwos¢ przedstawiania
dtugosci w rézny sposob

* mozliwos$¢ przedstawiania masy
w rézny sposéb

e 7e dopisywanie zer na koricu
utamka dziesietnego utatwia
zamiane jednostek i nie zmienia
wartosci liczby

¢ przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowej

* zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte

« zapisywa¢ podane kwoty w postaci utamkoéw dziesigtnych

¢ zastosowacd utamki dziesietne do wyrazania dtugosci w réznych
jednostkach

¢ zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy

w réznych jednostkach

* zapisywac utamki dziesietne z pominieciem koricowych zer

* wyrazac dtugos¢ i mase w roznych jednostkach




* zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na jednomianowane i
odwrotnie

VII. Pola figur

¢ mierzy¢ pola figur:
- tréjkatami jednostkowymi itp.

* budowac¢ figury z kwadratow jednostkowych

VIIL
Prostopadtosciany
i szeSciany

« elementy budowy
prostopadtoscianu
* pojecie siatki
prostopadtoscianu

* wyrézniac szesciany sposrdd figur przestrzennych
* wskazywac elementy budowy prostopadtoscianu

o wskazywaé w prostopadtoscianie Sciany prostopadte i
réwnolegte oraz krawedzie prostopadte i réwnolegte:

- na modelu

 oblicza¢ sume dtugosci krawedzi i szescianu

o rysowac siatki prostopadtosciandw i szescianow

* projektowac siatki prostopadtoscianow i szesciandéw
o skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek

* podawa¢ wymiary prostopadto$cianéw na podstawie siatek




Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktdre sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJINY WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy i potegi

¢ zwigzek potegi z iloczynem

* oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majac iloraz i dzielnik
(lub dzielna)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia

Z reszty

* oblicza¢ kwadraty i szeSciany liczb

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i
oblicza¢ ich wartosci

 ustala¢ jednostke osi liczbowej na podstawie danych
0 wspotrzednych punktéw

II. Systemy
zapisywania liczb

* pojecia: masa brutto, netto,
tara

 oblicza¢ taczng mase produktdéw wyrazong w réznych
jednostkach

¢ zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane pojeciami
masa brutto, netto i tara

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z uptywem
czasu

III. Dziatania pisemne

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego

IV. Figury
geometryczne

¢ rodzaje katow:

— petny, potpetny

* pojecia: tamana

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami

 oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy danym
obwodzie
i dtugosci drugiego boku




o kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregéw lub kot
spetniajace podane warunki

e oblicza¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w
rzeczywistosci,

 oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektéw narysowanych
w skali

V. Utamki zwykte

* algorytm zamiany liczb
mieszanych na utamki
niewlasciwe

e ustala¢ jednostke na osi liczbowej na podstawie
danych
0 wspotrzednych punktéw

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkéw zwyktych

* zapisywac utamki zwykte w postaci nieskracalnej
¢ zamieniaé liczby mieszane na utamki niewtasciwe

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
zamiany utamkdéw zwyktych

VI. Utamki dziesi¢tne

* porzagdkowac utamki dziesietne
¢ poréwnywac dowolne utamki dziesietne

* poréwnywac wielkosci podane w réznych jednostkach

VII. Pola figur

e oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu, znajac jego pole

 oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac jego pole i
dtugos¢ drugiego boku

e oblicza¢ pola figur ztozonych z jednakowych modutéw

iich czesci

VIII. Prostopadtosciany
1 szeSciany

o wskazywaé w prostopadtoscianie Sciany prostopadte i
réwnolegte oraz krawedzie prostopadte i réwnolegte

- na rysunku
¢ rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym

¢ oblicza¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu
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i szescianu

e oblicza¢ dtugosc¢ krawedzi szescianu, znajac sume
wszystkich jego krawedzi

¢ projektowac siatki prostopadtoscianow

i szescianow w skali

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

 zapisywac liczby w postaci poteg
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
poteg

« dostrzega¢ zasady zapisu ciagu liczb
naturalnych

* rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace
wlasnosci liczb

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe

II. Systemy
zapisywania liczb

o cyfry rzymskie pozwalajace
zapisac liczby: wieksze niz 30

® przedstawiac za pomocg znakdéw rzymskich liczby:

- wieksze niz 30

* odczytywac liczby zapisane za pomocg znakéw
rzymskich:

- wieksze niz 30

III. Dziatania pisemne

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania pisemnego

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem odejmowania pisemnego
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia pisemnego
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* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia pisemnego

IV. Figury
geometryczne

¢ rodzaje katow: wklesty

e oblicza¢ miary katéw przylegtych

* rozwigzywa¢ zadania zwigzane z potozeniem
wskazowek zegara

* rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem
wielokata na czesci bedgce innymi wielokatami

* rozwigzywac zadania zwigzane z kotem,
okregiem, prostokatem i kwadratem

V. Utamki zwykte

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem utamkow do opisu czesci
skonczonego zbioru

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem zamiany dtugo$ci wyrazonych
czescia innej jednostki

» zaznaczac i odczytywac utamki o réznych
mianownikach na jednej osi liczbowej

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem porownywania utamkow
zwyktych

* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem zamiany utamkéw zwyktych

VI. Utamki dziesi¢tne

¢ znajdowac utamki spetniajace zadane
warunki

VII. Pola figur

¢ uktadac figury tangramowe

e oblicza¢ pola figur ztozonych z kilku
prostokatéw

* szacowac pola figur nieregularnych pokrytych
siatkami kwadratéw jednostkowych

o okresla¢ pola wielokatéw wypetnionych
siatkami kwadratéw jednostkowych

* rysowac figury o danym polu

VIII. Prostopadto$ciany
i sze$ciany

® rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem poél powierzchni
prostopadtoscianow

* oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi szescianu, znajac
jego pole powierzchni
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Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

« dostrzega¢ zasady zapisu ciagu liczb
naturalnych

* rozwigzywacd nietypowe zadania dotyczace
wtasnosci liczb

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia z resztg

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem poteg

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
* zapisywac¢ jednocyfrowe liczby za pomoca
czworek, znakdéw dziatan i nawiasow

II. Systemy
zapisywania liczb

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z zastosowaniem jednostek masy

* zapisywa¢ w systemie rzymskim liczby
najwigksze lub najmniejsze, uzywajac
podanych znakow

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
zwigzane

z uptywem czasu

III. Dziatania pisemne

* rozwigzywac wielodziataniowe zadania
tekstowe

z zastosowaniem dziatan pisemnych

IV. Figury
geometryczne

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z prostopadtoscig i rownolegtoscia prostych,
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* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z prostopadtoscig

i rbwnolegtoscia odcinkow

® rozwigzywacé nietypowe zadania tekstowe
dotyczace prostokatow

* oblicza¢ skale mapy na podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka podanego w innej
skali

V. Utamki zwykte

e poréownywac utamki zwykte o réznych
mianownikach

VI. Utamki dziesigtne

* oblicza¢ wspotrzedna liczby zaznaczonej na
osi liczbowej, majac dane wspotrzedne dwoch
innych liczb

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem utamkow dziesi¢tnych

« ustala¢ zaleznosci pomigdzy nietypowymi
jednostkami dtugosci

¢ zastosowac utamki dziesietne do wyrazania
masy

w roznych jednostkach
« okreslac¢ liczebnos$¢ zbioru spetniajacego
podane warunki

VII. Pola figur

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem poj¢cia pola

* wskazywac wsrod prostokatow ten, ktorego
obwdd jest najmniejszy itp.

VIII. Prostopadtosciany
i szesciany

* stwierdza¢, czy rysunek przedstawia siatke
szescianu
e oblicza¢ pola powierzchni bryt ztozonych

z prostopadtoscianéw

e obliczac¢ pole bryty powstatej w wyniku
wyciecia szescianu z prostopadtoscianu

0 tresci nieobowigzkowe
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Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie V

Kategorie cel0w nauczania:
A — zapamigtanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci
C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

» algorytmy dodawania

i odejmowania pisemnego
» algorytmy mnozenia

i dzielenia pisemnego

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja
nawiasy

* kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy

* pojecie osi liczbowe;j

* zalezno$¢ wartoscei liczby od
potozenia jej cyfr

* potrzebe stosowania
dodawania i odejmowania
pisemnego

* potrzebe stosowania
mnozenia i dzielenia
pisemnego

* porownywac liczby

* porzadkowa¢ liczby w kolejnosci od najmniejszej do
najwigkszej lub odwrotnie

* przedstawiac liczby naturalne na osi liczbowej

* odczytywaé wspotrzedne punktow na osi liczbowej

* pamigciowo dodawac¢ i odejmowac liczby:

- w zakresie 100

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100

* pamig¢ciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- w zakresie 100

» dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu
dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu dziesiatkowego
* sprawdza¢ odejmowanie za pomoca dodawania

* powigksza¢ lub pomniejszac liczby

* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe

* powigksza¢ lub pomniejsza¢ liczby n razy

KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
1. Liczby 1 dziatania * pojecie cyfry * dziesigtkowy system « zapisywac liczby za pomoca cyfr
* nazwy dziatan iich pozycyjny * odczytywac liczby zapisane cyframi
elementow * roznice¢ migdzy cyfra a liczba | < zapisywac liczby stowami
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* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych
bez uzycia nawiasow

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pamieciowych i pisemnych

II. Wiasnosci liczb
naturalnych

* pojecie wielokrotnosci liczby
naturalnej

* pojecie dzielnika liczby
naturalnej

*pojecie liczby pierwszej

i liczby ztozonej

» wskazywac lub podawaé wielokrotnosci liczb naturalnych

* wskazywa¢ wielokrotnosci liczb naturalnych na osi liczbowej
* podawac¢ dzielniki liczb naturalnych

« rozpoznawac liczby podzielne przez: 2, 3, 5, 10, 100

III. Utamki zwykte

* pojecie utamka jako czesci
catosci

* budowg utamka zwyktego

* pojecie liczby mieszane;j

* pojecie utamka jako ilorazu
dwoch liczb naturalnych

» zasade skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych

* algorytm porownywania
utamkoéw o rownych
mianownikach

« algorytm dodawania

i odejmowania utamkow
zwyktych o jednakowych
mianownikach

» zasade dodawania i
odejmowania utamkow
zwyktych o réznych
mianownikach

* algorytm mnozenia utamkow
przez liczby naturalne

* algorytm mnozenia utamkow
* pojecie odwrotnosci liczby

» algorytm dzielenia utamkow
zwyktych

przez liczby naturalne

» algorytm dzielenia utamkow
zwyklych

* pojecie utamka jako wynik
podziatu catosci na rowne
czesei

* pojecie utamka jako ilorazu
dwoch liczb naturalnych

« opisywac czesci figur lub zbioréw skonczonych za pomoca
utamka

» zaznacza¢ okre$long utamkiem czg$¢ figury lub zbioru
skonczonego

* przedstawia¢ utamki zwykte na osi liczbowej

* odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej

* zamienia¢ calo$ci na utamki niewtasciwe

* przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych
i odwrotnie

* stosowac odpowiedniosci:

dzielna— licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska
ulamkowa

« skraca¢ (rozszerza¢) utamki, gdy dana jest liczba, przez ktora
nalezy podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i mianownik

* pordwnywac utamki o rownych mianownikach

» dodawac i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach,

— liczby mieszane o tych samych mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o tych samych mianownikach

* powigksza¢ liczby mieszane o liczby mieszane o tych samych
mianownikach

IV. Figury na
plaszczyznie

* podstawowe figury
geometryczne

* pojecie kata

* rodzaje katow:

— prosty, ostry, rozwarty,
petny, potpeiny

* jednostki miary katow:

* rozpoznawacé proste i odcinki prostopadte (rownolegte)

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte

« kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca przez punkt nielezacy
na prostej

* rozréznia¢ poszczegodlne rodzaje katow

* rysowac poszczegolne rodzaje katow

* mierzy¢ katy

— stopnie * rysowac katy o danej mierze stopniowej
* pojecia katow: » wskazywac poszczegodlne rodzaje katow
— przylegtych * rysowac poszczegolne rodzaje katow
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— wierzchotkowych

* zwiazki miarowe
poszczegolnych

rodzajoéw katow

* pojecie wielokata

* pojecie wierzchotka, kata,
boku wielokata

* pojecie przekatnej wielokata
* pojecie obwodu wielokata
* rodzaje trojkatow

* sumg miar katow
wewngtrznych trojkata

* pojecia: prostokat, kwadrat
* wlasnosci bokow prostokata
i kwadratu

* pojecia: rownolegtobok,
romb

* wlasnosci bokow
rownolegtoboku i rombu

* pojecie trapezu

* nazwy czworokatow

* okre$la¢ miary katow przylegltych, wierzchotkowych i katow
utworzonych przez trzy proste na podstawie rysunku lub tresci
zadania

» wyrdznia¢ wielokaty sposrod innych figur

* rysowac wielokaty o danej liczbie bokow

*» wskazywac boki, katy i wierzchotki wielokatow

» wskazywa¢ punkty ptaszczyzny nalezace inienalezace do
wielokata

* rysowac przekatne wielokata

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci

» wskazywac i rysowac poszczegodlne rodzaje trojkatow

» okre$la¢ rodzaje trojkatow na podstawie rysunkow,

* oblicza¢ obwod trojkata

— o danych dtugosciach bokow

» wyrdznia¢ spos$rod czworokatow prostokaty i kwadraty

* rysowac¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy
do danego

* rysowac przekatne prostokatow i kwadratow

» wskazywac rownolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu,
* oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow

* rysowac prostokaty, kwadraty na kratkach, korzystajac z
punktow kratowych

* wyrdzniaé sposrod czworokatow rownolegtoboki i romby

* wskazywac rownolegle boki rownolegtobokow i rombow

* rysowac przekatne rownoleglobokow i rombow

« oblicza¢ obwody rownolegtobokéw i rombow,

* wyrdzniaé¢ spos$rod czworokatow:

— trapezy

» wskazywac roéwnolegle boki trapezu

* kresli¢ przekatne trapezu

* oblicza¢ obwody trapezéw

V. Utamki dziesigtne

* dwie postaci utamka
dziesigtnego

* nazwy rz¢dow po przecinku
* algorytm poréwnywania
utamkéw dziesigtnych

« zaleznosci pomigdzy
jednostkami masy i dtugosci

» algorytm dodawania

i odejmowania pisemnego
utamkow dziesigtnych

* algorytm mnozenia utamkow
dziesigtnych przez

10, 100, 1000, . . .

« algorytm dzielenia utamkoéw
dziesigtnych przez

10, 100, 1000, . . .

* algorytm mnozenia utamkow

« dzielenie jako dziatanie
odwrotne do mnozenia

* potrzebg stosowania
procentdOw w zyciu
codziennym

» zapisywac i odczytywac utamki dziesigtne

* zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykte

* porownywac dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr po
przecinku

* pamigciowo i pisemnie dodawaé i odejmowac utamki
dziesigtne:

- o takiej samej liczbie cyfr po przecinku

* sprawdza¢ poprawnos$¢ odejmowania

» mnozy¢ utamki dziesig¢tne przez 10, 100, 1000, . .

» mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000, . . .,
* pamig¢ciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesi¢tne

* pamigciowo i pisemnie mnozy¢:

- dwa utamki dziesigtne o dwoch lub jednej cyfrze roznej od zera
rzez liczby naturalne,

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesigtne przez liczby
naturalne

» zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki zwykte,
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dziesigtnych przez liczby
naturalne

« algorytm mnozenia utamkow
dziesigtnych

« algorytm dzielenia utamkow
dziesigtnych przez liczby
naturalne

* zasad¢ zamiany ulamkow
dziesigtnych na utamki zwykte
* pojecie procentu

* zamienia¢ utamki 4, % na utamki dziesigtne i odwrotnie
jednocyfrowe,

« wskaza¢ przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym
« zaznacza¢ 25%, 50% figur

* zapisywac 25%, 50% w postaci utamkoéw

VI. Pola figur

* jednostki miary pola

» wzOr na obliczanie pola
prostokata i kwadratu

* jednostki miary pola

* wzory na obliczanie pol
poznanych wielokgtow

* pojecie miary pola jako
liczby kwadratow
jednostkowych

* mierzy¢ pola figur:

- kwadratami jednostkowymi

» obliczac¢ pola prostokatow i kwadratow
* oblicza¢ pola poznanych wielokatow

VII. Liczby catkowite

* pojecie liczby ujemne;j i
liczby dodatniej

* pojecie liczb przeciwnych
* zasad¢ dodawania liczb o
jednakowych znakach

* rozszerzenie osi liczbowej na
liczby ujemne

* podawac przyktady liczb ujemnych

» zaznacza¢ liczby catkowite ujemne na osi liczbowej,

* porownywac liczby catkowite:

— dodatnie,

— dodatnie z ujemnymi,

* podawac przyktady wystgpowania liczb ujemnych w zyciu
codziennym

* podawac liczby przeciwne do danych

* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach

* dodawac liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej,

* odejmowac liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej
» odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest
wiekszy od odjemnej

VIII. Graniastostupy

» cechy prostopadtoscianu
i sze$cianu

* elementy budowy
prostopadtoscianu

* pojgcie graniastostupa
prostego

* elementy budowy
graniastostupa prostego,

* jednostki pola
powierzchni

* pojecie objetoscei figury

* jednostki objetosci

* wzor na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szeScianu

* wyrdzniaé prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych

* wyrdzniaé szesciany sposrod figur przestrzennych

» wskazywac elementy budowy prostopadtoscianow

» wskazywa¢ w modelach prostopadto$cianow $ciany i krawedzie
prostopadte i rownolegte

» wskazywa¢ w modelach prostopadtoscianow krawedzie

o jednakowej dtugosci

» wyrdznia¢ graniastostupy proste sposrod figur przestrzennych,

» wskazywac elementy budowy graniastostupa

» wskazywa¢ w graniastostupach $ciany i krawedzie prostopadte
i rownolegte:

— na modelach

« okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi graniastostupow:
—na modelach

» wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie o jednakowej
dtugoscei:

—na modelach

* rysowac siatki prostopadtoscianow i szesciandw na podstawie
modelu lub rysunku

* oblicza¢ pole powierzchni sze$cianu
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* oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki

« oblicza¢ objegtosci bryt, znajac liczbe mieszczacych si¢ w nich
sze$cianow jednostkowych

* poréwnac objgtoscei bryt

« oblicza¢ objegtosci szeScianow

« oblicza¢ objeto$ci prostopadtosciandw

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki
Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

* pojecie kwadratu i sze$cianu

I. Liczby i dziatania
liczby

* porownywanie ilorazowe

* porownywanie roéznicowe

* korzysci plynace z szybkiego
liczenia

* korzysci ptynace z
zastgpienia rachunkow
pisemnych rachunkami
pamigciowymi

* korzysci ptynace z
szacowania

* przedstawia¢ na osi liczby naturalne

spetniajace okre$lone warunki

« ustala¢ jednostki na osiach liczbowych na podstawie
wspdtrzednych danych punktow

* pamigciowo dodawac¢ i odejmowac liczby:

- powyzej 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe:

- powyzej 100

* dopetnia¢ sktadniki do okres$lonej sumy

* oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sa roznica i odjemnik
(odjemna)

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa iloraz i dzielnik
(dzielna)

* oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb

 zamienia¢ jednostki

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe

* zastapic¢ iloczyn prostszym iloczynem,

» mnozy¢ szybko przez 5

* zastgpowac iloczyn suma dwoch iloczynow

* zastgpowac iloczyn roznica dwoch iloczynéw

* szacowac wyniki dziatan

* podac liczbe najwigksza
i najmniejsza w zbiorze skoficzonym.
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*» dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekroczeniem
kolejnych progéw dziesiatkowych

* odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
pisemnego

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe

* dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakonczone
zerami

* dzieli¢ liczby zakonczone zerami progoéw dziesiatkowych

* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow

* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac¢ r6zne wyniki

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace porownan
réznicowych i ilorazowych

II. Wiasno$ci liczb
naturalnych

* cechy podzielnosci przez 2,
3,5,9,10, 100,

* sposob rozktadu liczb na
czynniki pierwsze

« algorytm znajdowania NWD
i NWW dwoch liczb na
podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze

* pojecie NWW liczb
naturalnych

* pojecie NWD liczb
naturalnych

* korzysci ptynace ze
znajomosci cech podzielnosci
« ze liczby 0 i 1 nie zaliczaja
si¢ ani do liczb pierwszych, ani
do ztozonych

* sposob rozktadu liczb na
czynniki pierwsze

* wskazywac wspolne wielokrotnoscei liczb naturalnych

* wskazywa¢ wspolne dzielniki danych liczb naturalnych

* rozpoznawac liczby podzielne przez: 3, 6

« okres$la¢, czy dane liczby sa pierwsze, czy ztozone

» wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby ztozonej

» podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi
ztozonymi

* rozktadac¢ liczby na czynniki pierwsze

« zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca potgg
» zapisa¢ liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze

II. Utamki zwykte

* pojecie utamka wiasciwego i
utamka niewlasciwego

» algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewlasciwy

* pojecie utamka
nieskracalnego

« algorytm poréwnywania
utamkéw o rownych licznikach
* algorytm poréwnywania
utamkow o réznych
mianownikach

» algorytm mnozenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

* algorytm mnozenia liczb
mieszanych

« algorytm dzielenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

* algorytm dzielenia liczb
mieszanych

* porownywanie roznicowe
* porownywanie ilorazowe

* przedstawia¢ liczby mieszane na osi liczbowej

* odrdznia¢ utamki wlasciwe od utamkoéw niewtasciwych
 zamienia¢ liczby mieszane na ulamki niewtasciwe

» wylaczac catosci z utamka niewtasciwego

« okresla¢, przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢
licznik i mianownik jednego utamka, aby
otrzymac drugi

* uzupehiac brakujacy licznik lub mianownik w rdwnosciach
ulamkow

* zapisywa¢ utamki w postaci nieskracalnej

* sprowadza¢ utamki do wspolnego mianownika

* porownywaé utamki o rownych licznikach

* porownywac utamki o r6znych mianownikach

* porownywac liczby mieszane

* dopetnia¢ utamki do cato$ci i odejmowac od catosci

* uzupehiac brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu
utamkow o jednakowych mianownikach, tak aby otrzymac
ustalony wynik

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow

» dodawac i odejmowac:

— utamki zwykle o réznych mianownikach
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— liczby mieszane o réznych mianownikach

* powigksza¢ utamki o utamki o réznych mianownikach

* powigksza¢ liczby mieszane o liczby mieszane o réznych
mianownikach

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow

» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne

* powigksza¢ utamki n razy

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkow przez liczby naturalne
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow i liczb mieszanych przez liczby naturalne

» mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez
liczby mieszane

« skraca¢ przy mnozeniu utamkow

* oblicza¢ potegi utamkow lub liczb mieszanych

* podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych

« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne

* pomniejsza¢ utamki zwykle n razy

* rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow i liczb mieszanych przez liczby naturalne

« dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub
liczby mieszane przez liczby mieszane

IV. Figury na
plaszczyznie

* zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych

* zapis symboliczny prostych
prostopadtych i rownolegtych
* pojecie odlegtosci punktu od
prostej

* pojecie odlegtosci migdzy
prostymi

* elementy budowy kata

* zapis symboliczny kata

* nazwy bokéw w trojkacie
rownoramiennym,

* nazwy bokéw w trojkacie
prostokatnym

» zalezno$¢ migdzy bokami
w trojkacie rownoramiennym,
* miary katow w trojkacie
rownobocznym

» zaleznos¢ migdzy bokami

i migdzy katami w trojkacie
rownoramiennym

* wlasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu

* wlasnosci przekatnych
rownolegtoboku i rombu

* klasyfikacje trojkatow

« kresli¢ proste i odcinki rownolegte

* kresli¢ prosta rownolegta przechodzaca przez punkt nielezacy na
prostej

* mierzy¢ odlegto$¢ migdzy prostymi

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z prostopadioscia

i rownolegloscia prostych

« okre$la¢ miare stopniowa poszczegolnych rodzajow katow

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali

* oblicza¢ dtugosci bokow kwadratow przy danych obwodach
* oblicza¢ obwod trojkata:

— rdwnoramiennego o danej dtugosci podstawy i ramienia,

« oblicza¢ dtugo$¢ bokow trojkata réwnobocznego, znajac jego
obwod

* konstruowac trojkaty o trzech danych bokach

* oblicza¢ brakujace miary katow trojkata

« sprawdza¢, czy katy trojkata moga mie¢ podane miary

* oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu przy danym obwodzie

* rysowac rownolegloboki i romby na kratkach, korzystajac

z punktéw kratowych

* rysowa¢ rownolegtoboki i romby, majac dane:

— dhugosci bokoéw

— dwa narysowane boki

* oblicza¢ dtugosci bokéw rombow przy danych obwodach,

« oblicza¢ brakujace miary katéw w rownolegtobokach,

— trapezy rownoramienne

— trapezy prostokatne
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* sumg miar katow
wewngtrznych
rownolegtoboku

* wlasnos$ci miar katow
réwnolegtoboku

* nazwy bokow w trapezie
* rodzaje trapezOw

* sumg miar katéw trapezu
* wlasnosci czworokgtow

* rysowac trapez, majac dane dwa boki

* oblicza¢ brakujace miary katéw w trapezach

* nazywac czworokaty

* wskazywac na rysunku poszczegélne czworokaty

V. Utamki dziesietne

« algorytm poréwnywania
utamkoéw dziesigtnych

« interpretacj¢ dodawania

i odejmowania pisemnego
utamkoéw dziesigtnych na osi
liczbowej

» algorytm dzielenia utamkow
dziesigtnych

— metoda rozszerzania utamka,

* pozycyjny uktad
dziesiatkowy

Z rozszerzeniem na czesci
ufamkowe

* mozliwo$¢ przedstawiania
roéznymi sposobami dtugosci i
masy

* porbwnywanie ilorazowe

* zamienia¢ utamki zwykte na dziesigtne

poprzez rozszerzanie lub skracanie

« zapisywac¢ utamki dziesi¢tne z pomini¢ciem nieistotnych zer
» zaznacza¢ czgs$¢ figury okreslong utamkiem dziesigtnym

« zaznacza¢ utamki dziesig¢tne na osi liczbowej oraz je
odczytywaé

* pordwnywaé utamki o roznej liczbie cyfr po przecinku

* porzadkowac utamki dziesi¢tne

* wstawia¢ przecinki w liczbach naturalnych tak, by nierowno$é¢
byta prawdziwa

» wyraza¢ podane wielkos$ci w r6znych jednostkach

* stosowa¢ utamki dziesi¢tne do zamiany wyrazen
dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie

* pamig¢ciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 16znej liczbie cyfr po przecinku

* powigksza¢ lub pomniejsza¢ utamki dziesi¢tne o utamki
dziesigtne

* rozwigzywac zadania tekstowe na porownywanie roznicowe
* powigksza¢ utamki dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy

* powigksza¢ lub pomniejsza¢ utamki dziesig¢tne 10, 100, 1000, . .
. razy

* powieksza¢ utamki dziesigtne n razy

« oblicza¢ utamek przedziatu czasowego

* pamig¢ciowo i pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkow dziesigtnych

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesigtne przez liczby
naturalne:

- wielocyfrowe

* pomniejsza¢ utamki dziesigtne n razy

« dzieli¢ utamki dziesigtne przez utamki dziesigtne

» zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie

» wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

* zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesigtne,

—utamki zwykte nieskracalne,

« zapisywa¢ utamki o mianowniku 100 w postaci procentow

* zaznacza¢ okres§lone procentowo czgsci figur lub zbioréw
skonczonych

« okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur

* odczytywac potrzebne informacje z diagraméw procentowych
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VL. Pola figur

* gruntowe jednostki miary
pola

* pojecie wysokosci i podstawy
rownolegtoboku

* wzor na obliczanie pola
rownolegtoboku

» wz0r na obliczanie pola
rombu z wykorzystaniem
dhugosci przekatnych

* pojecie wysokosci i podstawy
trojkata

» wz0r na obliczanie pola
trojkata

* pojecie wysokosci i
podstawy trapezu

» wz0r na obliczanie pola
trapezu

« zwigzek pomiedzy
jednostkami metrycznymi
a jednostkami pola

* mierzy¢ pola figur:

- trojkatami jednostkowymi itp.

« oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego
boku

« zamienia¢ jednostki miary pola

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek
pol

* rysowa¢ wysokosci rownolegtobokow

* oblicza¢ pola rownolegtobokow

* rysowaé wysokosci trojkatow

* oblicza¢ pole trojkata, znajac dtugosé podstawy i wysokosci
trojkata

* oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych

« oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— ostrokatnych

* rysowaé wysokosci trapezow

« oblicza¢ pole trapezu, znajac:

— dlugos¢ podstawy i wysokos¢

VII. Liczby catkowite

* pojecie liczb catkowitych

« zasade dodawania liczb

o roznych znakach,

» zasadg¢ zastgpowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej

* zasad¢ mnozenia i dzielenia
liczb catkowitych.

* powstanie zbioru liczb
calkowitych

* podawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze od danej
* porownywac liczby catkowite:

— ujemne

— ujemne z zerem

« zaznacza¢ liczby przeciwne na osi liczbowej

* oblicza¢ sumy liczb o r6znych znakach

* oblicza¢ sumy liczb przeciwnych

* powigksza¢ liczby catkowite

* zastgpowac¢ odejmowanie dodawaniem

* odejmowac liczby catkowite

» mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych znakach

VIII. Graniastostupy

* nazwy graniastostupow
prostych w zaleznosci od
podstawy

* pojecie siatki

* sposob obliczania pola
powierzchni graniastostupa
prostego

» zalezno$ci pomigdzy
jednostkami objetosci

* pojecie wysokosci
graniastostupa prostego

» wzOr na obliczanie objgtosci
graniastostupa prostego

* sposob obliczania pola
powierzchni graniastostupa
prostego jako pola jego siatki
* r6znic¢ miedzy polem
powierzchni a objgtoscia

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadto$cianow i krawedzi
sze$cianow

» wskazywa¢ w graniastostupach $ciany i krawedzie prostopadte
i rownolegte:

— w rzutach réwnolegtych

« okres$la¢ liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi graniastostupow:
— w rzutach réwnolegtych

» wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie o jednakowej
dhugoscei:

— w rzutach réwnolegtych

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadtoscianow i
szescianow

* rysowac siatki graniastostupoéw na podstawie modelu lub
rysunku

« projektowac siatki graniastostupow

* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek

* konczy¢ rysowanie siatek graniastostupow

« oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianu:

- znajac dhugosci jego krawedzi

* oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw prostych
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« oblicza¢ obje¢tosci graniastostupow prostych, znajac:
- pole podstawy i wysoko$¢ bryty

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy i potegi

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja
nawiasy a sg potegi

* stosowac prawo przemiennosci i tacznosci dodawania,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— wielodziataniowe

* dzieli¢ pamigciowo-pisemnie

* rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z szacowaniem

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ ich wartosci

* zapisywa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i obliczaé
ich warto$ci

* zapisywac liczby, ktorych cyfry
spetniajg podane warunki

* uzupetniaé brakujace liczby w
wyrazeniu arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik

 stosowac poznane metody szybkiego
liczenia w zyciu codziennym

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
wyrazeniach arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki

II. Wiasnosci liczb
naturalnych

« znajdowa¢ NWW dwoch liczb naturalnych

* znajdowa¢ NWD dwoch liczb naturalnych

* rozpoznawac liczby podzielne przez 4

« okresla¢, czy dany rok jest przestepny

« zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg,
* podawa¢ wszystkie dzielniki liczby, znajac jej rozktad na
czynniki pierwsze

« oblicza¢ liczbg dzielnikow potegi
liczby pierwszej

III. Utamki zwykte

« algorytm wylaczania catosci
z utamka

« algorytm poréwnywania
utamkow do 2

« algorytm poréwnywania
utamkow poprzez ustalenie,
ktory z nich na osi liczbowej
lezy blizej 1

« algorytm obliczania utamka
z liczby

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi
* przedstawia¢ utamek niewlasciwy na osi liczbowej

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poj¢ciem utamka
jako ilorazu liczb naturalnych

» sprowadzac¢ utamki do najmniejszego wspolnego mianownika,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem
1 skracaniem utamkow

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania
utamkow

» dodawac i odejmowac:
—utamki i liczby mieszane o r6znych mianownikach

* pordwnywac utamki, stosujac
dodawanie i odejmowanie utamkéw

o jednakowych mianownikach

* porownywac sumy (roéznice) utamkoéw
* uzupetnia¢ brakujace liczby w
iloczynie utamkow, tak aby otrzymac
ustalony wynik

* uzupetnia¢ brakujace liczby w
dzieleniu utamkéw lub liczb
mieszanych, tak aby otrzymac ustalony
wynik
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* uzupehiac¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu
utamkow o réznych mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony
wynik

* powigksza¢ liczby mieszane n razy

* oblicza¢ utamki liczb naturalnych

* rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania
utamka liczby

* stosowac prawa dziatan w mnozeniu utamkow

* uzupehia¢ brakujace liczby w mnozeniu utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby otrzymac ustalony wynik

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow i liczb mieszanych

* pomniejszac liczby mieszane n razy

* uzupehiac brakujace liczby w dzieleniu utamkow (liczb
mieszanych) przez liczby naturalne, tak aby otrzymac¢ ustalony
wynik

IV. Figury na
plaszczyznie

* rodzaje katow:

— wypukty, wklesty

* jednostki miary katow:

— minuty, sekundy

* wlasnos$ci miar katow trapezu
» wlasno$ci miar katow trapezu
réwnoramiennego

* poda¢ miarg¢ kata wklgstego

* oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata o danym obwodzie i dtugosci
drugiego boku

» wskazywac figury o najmniejszym lub najwigkszym obwodzie
* oblicza¢ dlugo$¢ boku trojkata, znajac obwod i diugosci
pozostatych bokow

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy (ramienia)

znajac obwadd i dlugosé ramienia (podstawy) trojkata
rOwnoramiennego

« konstruowac trojkat rownoramienny o danych dtugosciach
podstawy i ramienia

* konstruowac trojkat przystajacy do danego

« obliczy¢ brakujace miary katow w trojkatach z wykorzystaniem
miar katow przylegtych

* klasyfikowa¢ trojkaty, znajac miary ich katow oraz podawaé
miary katow, znajac nazwy trojkatow

* oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata przy danym obwodzie i
dhugosci drugiego boku

* rysowac prostokaty, kwadraty, majac dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden wierzchotek

— proste, na ktorych leza przekatne i dtugos¢ jednej przekatnej
* rysowac rownolegloboki i romby, majac dane:

— proste rownolegte, na ktorych leza boki i dwa wierzchotki

— proste, na ktorych leza przekatne i dtugosci przekatnych

* oblicza¢ dtugos¢ boku rownolegtoboku

przy danym jego obwodzie i dtugosci drugiego boku

* oblicza¢ miary katow rownolegloboku, znajac zaleznosci
pomigdzy nimi

* oblicza¢ dtugo$¢ boku trapezu przy danym obwodzie i
dtugosciach pozostatych bokow

* oblicza¢ miary katéw trapezu rownoramiennego
(prostokatnego), znajac zaleznos$ci pomig¢dzy nimi

» okres$la¢ zalezno$ci miedzy czworokatami

« okresla¢ wzajemne potozenia prostych
i odcinkow na ptlaszczyznie

* rysowac czworokaty o danych katach
* porownywac obwody wielokatow

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z miarami katow trapezu
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V. Utamki dziesietne

* pojecie $redniej
arytmetycznej kilku liczb,
— metoda dzielenia licznika
przez mianownik,

« obliczanie czesci liczby
naturalne;j,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem
utamkow

* porownywac dtugosci (masy) wyrazone w roéznych jednostkach
* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem
zapisywania dtugosci i masy

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow dziesigtnych

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .

* stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkow
dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .

* rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
i dzielenia utamkow dziesi¢tnych przez 10, 100, 1000. . .

* stosowac przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie
utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesigtnymi
* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesigtnych

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
mnozenie utamkow dziesigtnych

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne

* zamienia¢ utamki na procenty

* rozwiazywa¢ zadania tekstowe zwiazane z procentami

VI. Pola figur

« kryteria doboru wzoru na
obliczanie pola rombu

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole

* oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie

« oblicza¢ dtugo$¢ podstawy rownolegloboku, znajac jego pole

i dlugo$¢ wysokosci opuszczonej na t¢ podstawe

* oblicza¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajac jego pole i dtugosé
podstawy

* oblicza¢ pole rombu, znajac dtugosc¢ jednej przekatnej i zwigzek
miedzy przekatnymi

* rysowac trojkaty o danych polach

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— prostokatnych

— rozwartokatnych

* oblicza¢ pole trapezu

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub r6znice pdl znanych
wielokatow sume dtugosci podstaw 1 wysokosé

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub
réznice pol prostokatow

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatow

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub
roznice pol rownolegtobokdw

* rysowac prostokat o polu rownym
polu narysowanego rownolegtoboku
i odwrotnie

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami rownolegltobokow
« oblicza¢ dtugo$¢ przekatnej rombu
znajac jego pole i dlugosé drugiej
przekatne;j

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub
roznicy pol trojkatow

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami trojkatow

« rysowac wielokaty o danych polach

VII. Liczby catkowite

* korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania,

« okre$la¢ znak sumy

* pomniejszac liczby catkowite

» mnozy¢ i dzieli¢ liczby calkowite o réznych znakach

 uzupehiac brakujace sktadniki w
sumie, tak aby uzyskac ustalony wynik
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« ustala¢ znaki iloczynow i ilorazéw

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z dodawaniem liczb
catkowitych

VIII. Graniastostupy

» wzOr na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa
prostego

« zwigzek pomiedzy
jednostkami metrycznymi
a jednostkami objetosci

* przedstawia¢ rzuty prostopadtosciandow na ptaszczyzng
* rysowac rzuty rownolegte graniastostupow

* projektowac siatki graniastostupow w skali

» wskazywacé na siatce $ciany prostopadte i rOwnolegte

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni graniastostupow prostych

« zamienia¢ jednostki objetosci

« stosowa¢ zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia
prostopadtoscianow

- opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢ bryty

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetoscia
graniastostupow prostych

* oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi sze$cianu,
znajac sume wszystkich krawedzi

* rozwigzywacé zadania z tre§cig
dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadtosciandw i sze§cianéw

* oblicza¢ dlugos¢ krawedzi szescianu,
znajac jego objetosé

* oblicza¢ objetosci graniastostupow
prostych o podanych siatkach

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnos$ci ztozone o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

codziennym

pisemnych

* tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na
poczatku i na koficu oraz poréwnywaé utworzona liczbe z dana
* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe

* stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu

* proponowac wlasne metody szybkiego liczenia

* planowa¢ zakupy stosownie do posiadanych srodkow

« odtwarzac brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych
* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac zadane wyniki

« stosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan
* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych
i ilorazowych
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* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pamigciowych i pisemnych

II. Wtasnosci
liczb naturalnych

« cechy podzielno$ci np. przez
4,6, 15

« regule obliczania lat
przestepnych

« rozpoznawac liczby podzielne przez 6, 12, 15 itp.

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci,
« rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci
iloczynu

1. Utamki
zwykle

* odczytywaé zaznaczone utamki na osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojg¢ciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem

i skracaniem utamkow

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania
utamkow

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania
dopehien utamkéw do catosci

« znajdowa¢ liczby wymierne dodatnie lezace miedzy dwiema
danymi na osi liczbowe;j

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkow

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne

* porownywac iloczyny utamkow zwyktych

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb mieszanych

* rozwiazywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb mieszanych

IV. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia
i rownolegloscia prostych

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z zegarem

* okre$la¢ miary katow przylegltych, wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow utworzonych przez trzy proste na
podstawie rysunku lub tresci zadania

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami

« dzieli¢ wielokaty na czgsci spetniajace podane warunki

« oblicza¢ liczb¢ przekatnych n-katow

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielokatami

* rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z trojkatami

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow
w trojkatach

* rysowac prostokaty, kwadraty, majac dane:

— dhugosci przekatnych

« oblicza¢ brakujace miary katéw w rownoleglobokach

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow
w rownolegtobokach i trojkatach
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* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow
trapezu, trojkata i czworokata
* rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki

V. Utamki dziesietne

« zapisywac i odczytywa¢ utamki dziesi¢tne z duza liczba miejsc
po przecinku

* przedstawia¢ utamki dziesigtne na osi liczbowe;j

* ocenia¢ poprawnos$¢ porownania utamkow dziesigtnych, nie
znajac ich wszystkich cyfr

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem
utamkow

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z r6znym sposobem
zapisywania dtugosci i masy

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkow dziesigtnych

* wstawia¢ znaki ,,+” 1 ,,—” w wyrazeniach arytmetycznych, tak aby
otrzyma¢ ustalony wynik

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia

i dzielenia utamkow dziesi¢tnych przez 10, 100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych i dziesietnych

« okres$la¢ procentowo zacieniowane cze¢sci figur,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z procentami.

VI. Pola figur

« oblicza¢ wysokos¢ trojkata, znajac
dhugos¢ podstawy i pole trojkata

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy trojkata
znajac wysokos$c¢ i pole trojkata

* oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajac
jego pole i dtugosci podstaw (lub ich
sume)

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow
w skali

« oblicza¢ wysokos¢ rownolegltoboku, znajac dtugosci dwoch
bokéw i drugiej wysokosci

* rysowaé rownolegtoboki o danych polach

* rysowac prostokaty o polu rownym polu narysowanego trojkata
i odwrotnie

« dzieli¢ trojkaty na czesci o rownych polach

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow

VII. Liczby catkowite

* rozwigzywac zadania zwiazane z obliczaniem czasu lokalnego

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb
catkowitych

* oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych

VIII. Graniastostupy

* rysowac wszystkie Sciany graniastostupa trojkatnego, majac dwie
z nich

* rozwiazywacé zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupéw prostych

* podawac liczbe szescianow jednostkowych, z ktorych sktada si¢
bryla na podstawie jej widokow z réznych stron
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* stosowa¢ zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych,
* rozwiazywac nietypowe zadania tekstowe zwiazane z objgtoscia
prostopadtoscianow

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia
graniastostupéw prostych

Wymagania na ocene celujaca (6)
stosowanie znanych wiadomosci 1 umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby i dziatania * rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace porownan réznicowych

i ilorazowych

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pamigciowych i pisemnych

11. Wiasno$ci liczb * znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW

* rozwiazywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech
liczb naturalnych

* znajdowa¢ NWD trzech liczb naturalnych

« znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikéw oraz jeden
z nich

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb
naturalnych

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWD trzech
liczb naturalnych

II. Utamki zwykte * rozwigzywa¢ zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania
utamka liczby

IV. Figury na « potozenie na plaszczyznie punktéw bedacych wierzchotkami
trojkata,

* konstruowac wielokaty przystajace do danych,

« stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania trojkata o danych dtugosciach
bokow

* oblicza¢ sumy miar katow wielokatow

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostokatami,
kwadratami i wielokatami

* rysowaé prostokaty, kwadraty, majac dane:

naturalnych

plaszczyznie
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— jeden bok i jedna przekatna,

— jeden wierzchotek i punkt przecigcia przekatnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rownolegtobokami

i rombami

* rysowa¢ rownolegtoboki i romby, majac dany jeden bok i jedna
przekatng

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow
i trojkatow

V. Utamki dziesig¢tne

* wpisywac brakujace liczby w nierdOwnosciach
* rozwigzywac zadania zwigzane z rozwinigciami nieskonczonymi
i okresowymi utamkow

VI. Pola figur

« dzieli¢ linig prosta figury ztozone z prostokatow na dwie czgsci
o rownych polach
* rozwiazywa¢ zadania tekstowe zwigzane z polami rombow

VII. Liczby catkowite

« ustalac¢ znaki wyrazen arytmetycznych

VIII. Graniastostupy

* rozpoznawac siatki graniastostupow
* oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw ztozonych
Z sze$ciandw
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Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie VI

Kategorie cel0w nauczania:
A — zapamigtanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci
C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiej¢tnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji 1 wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Dzial programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

* nazwy dziatan

« algorytm mnozenia i dzielenia
utamkow dziesigtnych przez 10,
100, 1000,..

* kolejnos¢ wykonywania dziatan
* pojegcie potegi

« algorytmy czterech dziatan
pisemnych

» zasade skracania i rozszerzania
utamkow zwyktych

* pojecie utamka nieskracalnego
* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb naturalnych
— czgsei calosei

» algorytm zamiany liczby

* potrzebe stosowania dziatan
pamigciowych

* zwigzek potegi z iloczynem

* potrzebe stosowania dziatan
pisemnych

« zasade skracania i rozszerzania
utamkow zwyktych

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb naturalnych

— czesci catosei

» zasad¢ zamiany ulamka zwyklego na
utamek dziesigtny metoda rozszerzania
lub skracania utamka

* zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowe;j:

— liczbe naturalng

* pamig¢ciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po
przecinku

—dwucyfrowe liczby naturalne

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne
— w ramach tabliczki mnozenia

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian:

— liczby naturalnej

— utamka dziesi¢tnego

* pisemnie wykonac kazde z czterech dziatan na
utamkach dziesigtnych

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian utamka dziesigtnego
» zaznaczy¢ i odczyta¢ ulamek na osi liczbowe;j
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mieszanej na ulamek niewlasciwy i
odwrotnie

« algorytmy 4 dziatan na utamkach
zwyktych

« zasad¢ zamiany utamka zwyktego
na utamek dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania utamka
* zasad¢ zamiany utamka
dziesigtnego na utamek zwykty

* wyciagac catosci z utamkow niewtasciwych oraz
zamienia¢ liczby mieszane na ulamki niewtasciwe
« dodawa¢, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ utamki
zwykle

« podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu utamki
wlasciwe

* obliczy¢ utamek z liczby naturalnej

« zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesigtny i
odwrotnie

* zaznaczy¢ 1 odczyta¢ utamki zwykte i dziesigtne
na osi liczbowej

II. Figury na
ptaszczyznie

* pojecia: prosta, polprosta, odcinek,
* wzajemne polozenie:

— prostych i odcinkow

* pojecia: koto i okrag

* elementy kota i okregu

« zalezno$¢ migdzy dtugoscia
promienia i $rednicy

* rodzaje trojkatow

* nazwy bokoéw w trojkacie
rOwnoramiennym

* nazwy bokow w trojkacie
prostokatnym

* nazwy czworokatow

* wlasnosci czworokatow

* definicje przekatnej oraz obwodu
wielokata

« zalezno$¢ migdzy liczba bokow,
wierzchotkow i katow w wielokacie
* pojecie kata

* pojecie wierzchotka i ramion kata
* podziat katow ze wzglgdu na
miare:

— prosty, ostry, rozwarty

ze wzgledu na potozenie:

— przylegte, wierzchotkowe

« zapis symboliczny kata i jego
miary

* sumg miar katéw wewnetrznych
trojkata

* sumg miar katéw wewnetrznych
czworokata

* r6znic¢ migdzy prosta i odcinkiem,
prosta i potprosta

* konieczno$¢ stosowania odpowiednich
przyrzadow do rysowania figur
geometrycznych

* konieczno$¢ stosowania odpowiednich
przyrzadow do rysowania figur
geometrycznych

* pochodzenie nazw poszczegélnych
rodzajow trojkatow

* zwiazki miarowe poszczegoélnych
rodzajow katow

* narysowac¢ za pomoca ekierki i linijki proste i
odcinki prostopadte oraz proste i odcinki
rownolegle

» wskaza¢ poszczegblne elementy w okregu i w
kole

« kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub o
danej $rednicy

* narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow

* obliczy¢ obwod trojkata

* narysowac¢ czworokat, majac informacje o
bokach

* wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych
cechach

* obliczy¢ obwod czworokata

* zmierzy¢ kat

« narysowac¢ kat o okre§lonej mierze

* rozréznia¢ i nazywac poszczegoélne rodzaje katow
* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata
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III. Liczby na co dzien

* jednostki czasu

* jednostki dtugosci

* jednostki masy

* pojecie skali i planu

« funkcje podstawowych klawiszy
(Kalkulator)

* potrzebe stosowania réznorodnych
jednostek dhugosci i masy

* potrzebg stosowania odpowiedniej
skali na mapach i planach

« korzysci ptynace z umiejetnosci
stosowania kalkulatora do obliczen
(Kalkulator)

« znaczenie podstawowych symboli

wystepujacych w instrukcjach i opisach:

— diagraméw
— schematow
— innych rysunkéw

* obliczy¢ uplyw czasu miedzy wydarzeniami

* porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci
chronologicznej

* zamieni¢ jednostki czasu

« wykona¢ obliczenia dotyczace diugosci

« wykona¢ obliczenia dotyczace masy

* zamieni¢ jednostki dtugosci i masy

« obliczy¢ skale

« obliczy¢ dhugosci odcinkow w skali lub w
rzeczywistosci

« wykona¢ obliczenia za pomoca kalkulatora

* odczyta¢ dane z tabeli, diagramu

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych

* odczyta¢ dane z wykresu

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych

IV. Predkos$¢, droga,
czas

* jednostki predkosci

* na podstawie podanej predkosci wyznaczaé
dtugosé drogi przebytej w jednostce czasu

* obliczy¢ droge, znajac statg predkosc i czas

* porownaé predkosci dwoch ciat, ktore przebyty
jednakowe drogi w roznych czasach

* obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajac
drogg i czas

V. Pola wielokatow

* jednostki miary pola

* wzory na obliczanie pola
prostokata i kwadratu

* wzory na obliczanie pola
rownolegtoboku i rombu

» wzOr na obliczanie pola trojkata
» wzOr na obliczanie pola trapezu

* pojecie miary pola jako liczby
kwadratow jednostkowych

* zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie
pola rombu od danych

* obliczy¢ pole prostokata i kwadratu

* obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i
dhugos¢ drugiego boku

* obliczy¢ pole rownolegtoboku o danej wysokosci
i podstawie

* obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych

* obliczy¢ pole narysowanego rownolegloboku
* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci i
podstawie

* obliczy¢ pole narysowanego trojkata

* obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci
podstaw i wysokos$¢

* obliczy¢ pole narysowanego trapezu

VI. Procenty

* pojecie procentu
* algorytm zamiany utamkow na

procenty
* pojecie diagramu

* potrzebe¢ stosowania procentow w
zyciu codziennym
* pojecie procentu liczby jako jej czesci

« okresli¢ w procentach, jaka czes¢ figury
zacieniowano

* zamieni¢ procent na utamek

* opisywaé w procentach czgsci skonczonych
zbiorow

» zamieni¢ utamek na procent
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* odczyta¢ dane z diagramu

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych

* przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego
* obliczy¢ procent liczby naturalnej

VII. Liczby dodatnie i
liczby ujemne

* pojecie liczby ujemne;j

* pojecie liczb przeciwnych

« zasad¢ dodawania liczb o
jednakowych znakach

» zasad¢ dodawania liczb o réznych
znakach

« zasadg ustalania znaku iloczynu i
ilorazu

* rozszerzenie osi liczbowej na liczby
ujemne

+ zasad¢ dodawania liczb o
jednakowych znakach

« zasad¢ dodawania liczb o r6znych
znakach

* zaznaczy¢ i odczytaé liczbg ujemna na osi
liczbowej

 wymieni¢ kilka liczb wigkszych lub mniejszych
od danej

« poréwnac liczby wymierne

* zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowe;j

* obliczy¢ sume i réznice liczb catkowitych

« powigkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowita

o dang liczbe

* obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb catkowitych

VIII. Wyrazenia
algebraiczne i rOwnania

« zasady tworzenia wyrazen
algebraicznych

* pojecia: suma, roznica, iloczyn,
iloraz, kwadrat nieznanych
wielkosci liczbowych

* pojecie wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego

* pojecie rownania

* pojgcie rozwiazania rownania

* pojecie liczby spehiajacej
réwnanie

» metode réwnan rownowaznych

* zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego
informacje osadzone w kontekscie praktycznym

z zadana niewiadoma

* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztalcenia

* zapisa¢ w postaci rownania informacje osadzone
w kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma
« zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania

* odgadna¢ rozwigzanie rownania

« podac¢ rozwigzanie prostego rOwnania

« sprawdzi¢, czy liczba spelnia rownanie

* rozwigzac proste rOwnanie przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania odwrotnego

* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwiazania rOwnania

« sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania zadania
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IX. Figury przestrzenne

* pojecia: graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kula

* pojecia charakteryzujace
graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kule

* podstawowe wiadomosci na temat
— prostopadtoscianu

— sze$cianu

* pojecie siatki bryly

* wzor na obliczanie pola
powierzchni prostopadtoscianu i
szescianu

* cechy charakteryzujace
graniastostup prosty

* nazwy graniastostupow prostych w
zaleznosci od podstawy

* pojecie siatki graniastostupa
prostego

* pojecie objetoscei figury

» jednostki objetosci

* wzor na obliczanie obj¢tosci
prostopadtoscianu i szescianu

* pojecie ostrostupa

* nazwy ostrostupdw w zaleznosci
od podstawy

« cechy budowy ostrostupa

* pojecie siatki ostrostupa

* sposob obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego jako pole jego
siatki

* pojecie miary objetosci jako liczby
sze$cianow jednostkowych

» wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek,
kule wérod innych bryt

« wskaza¢ na modelach wielkosci charakteryzujace
bryte

« wskaza¢ w prostopadloscianie $ciany i krawedzie
prostopadte lub réwnolegte do danej

* wskaza¢ w prostopadloscianie krawegdzie o
jednakowej dlugosci

« obliczy¢ sume krawedzi prostopadtoscianu i
sze$cianu

« wskaza¢ na rysunku siatke szescianu i
prostopadtoscianu

« kresli¢ siatke prostopadloscianu i szescianu

« obliczy¢ pole powierzchni szescianu

* obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu

« wskaza¢ graniastostup prosty wsrdd innych bryt
» wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o
jednakowej dtugosci

« wskaza¢ rysunki siatek graniastostupow prostych
« kresli¢ siatke graniastostupa prostego

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa
prostego

* poda¢ objetos¢ bryty na podstawie liczby
sze$cianow jednostkowych

« obliczy¢ objetos¢ sze$cianu o danej krawedzi

* obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych
krawedziach

« obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego,
ktorego dane s3: pole podstawy i wysokos¢

« wskaza¢ ostrostup wsrod innych bryt

* wskaza¢ siatke ostrostupa
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Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

» zasad¢ zamiany utamka zwyktego
na utamek dziesigtny metoda
dzielenia licznika przez mianownik
* pojecie rozwinigcia dziesigtnego
skonczonego i rozwinigcia
dziesigtnego nieskonczonego
okresowego

» zasad¢ zamiany utamka zwyklego na
utamek dziesigtny metoda dzielenia
licznika przez mianownik

* zaznaczy¢ i odczytaé na osi liczbowe;j:

— utamek dziesigtny

— utamki dziesietne réznigce si¢ liczba cyfr po
przecinku oraz wielocyfrowe liczby naturalne

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesi¢tne
wykraczajace poza tabliczke mnozenia

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i
wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalne
* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen

* obliczy¢ utamek z utamka lub liczby mieszanej
* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach zwyktych

* poréwna¢ utamek zwykly z utamkiem
dziesigtnym

* porzadkowa¢ utamki

* obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich

* poda¢ rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego
« zapisa¢ w skroconej postaci rozwinigcie
dziesigtne utamka zwyktego

* okresli¢ kolejna cyfre rozwinigcia dziesigtnego na
podstawie jego skroconego zapisu

II. Figury na
plaszczyznie

« definicje odcinkow prostopadtych i
odcinkow rownolegtych

» zalezno$¢ migdzy bokami w
trojkacie rOwnoramiennym

« zasady konstrukeji trojkata o
danych trzech bokach

» warunek zbudowania trojkata —

* r6znic¢ miedzy kotem i okregiem
» zasady konstrukcji

* narysowac¢ za pomoca ekierki i linijki proste
rownolegte o danej odlegtosci od siebie

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
wzajemnym potozeniem odcinkow, prostych i
potprostych,

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem,
okregiem i innymi figurami
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nier6wno$¢ trojkata

* podziat katéw ze wzglgdu na
miare:

— pelny, pétpelny

* miary katow w trojkacie
rownobocznym

* zalezno$¢ migdzy katami w
trojkacie rownoramiennym

* zalezno$¢ migdzy katami w
trapezie, rownolegtoboku

* narysowac¢ trojkat w skali

* obliczy¢ dtugosc¢ boku trojkata rownobocznego,
znajac jego obwod

* obliczy¢ dlugosc¢ boku trojkata, znajac obwod i
informacje o pozostatych bokach

« skonstruowac trojkat o danych trzech bokach

* sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dlugosciach
mozna zbudowac¢ trojkat

« sklasyfikowa¢ czworokaty

* narysowac¢ czworokat, majac informacje

o przekatnych

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem
czworokata

« obliczy¢ brakujace miary katow przylegtych,
wierzchotkowych

* obliczy¢ brakujace miary katow czworokatow

III. Liczby na co dzien

« zasady dotyczace lat przestgpnych
» zasady zaokraglania liczb
* symbol przyblizenia

* konieczno$¢ wprowadzenia lat
przestepnych

* potrzebe zaokraglania liczb

« zasadg¢ sporzadzania wykresow

* poda¢ przyktadowe lata przestepne

» wyraza¢ w roznych jednostkach ten sam uptyw
czasu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z
kalendarzem i czasem

 wyraza¢ w roznych jednostkach te same masy
*» wyraza¢ w roznych jednostkach te same dlugosci
« porzadkowa¢ wielkos$ci podane w roznych
jednostkach

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z jednostkami dlugosci i masy

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skala
« zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

* sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢
dziatan

» wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie
tekstowego

* rozwigza¢ zadanie, odczytujac dane z tabeli

i korzystajac z kalkulatora

» zinterpretowac¢ odczytane dane

» zinterpretowac odczytane dane

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu

« porowna¢ informacje oczytane z dwoch
wykresow

IV. Predkos$¢, droga,
czas

* algorytm zamiany jednostek
predkosci

* potrzebg stosowania réznych jednostek
predkosci

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem drogi
» zamienia¢ jednostki predkosci
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* poréwnac predkosci wyrazane w réoznych
jednostkach

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem predkosci

« obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge
i predkosé

* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu :

predkos¢ — droga — czas

V. Pola wielokgtow

« zasad¢ zamiany jednostek pola

» wyprowadzenie wzoru na obliczanie
pola rownolegtoboku

» wyprowadzenie wzoru na obliczanie
pola trojkata

« wyprowadzenie wzoru na obliczanie
pola trapezu

* obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i
odwrotnie

* narysowac prostokat o danym polu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
prostokata

* zamieni¢ jednostki pola

« narysowa¢ rownolegtobok o danym polu

« obliczy¢ dhugos¢ podstawy rownolegtoboku,
znajac jego pole i wysokos¢ opuszczong na te
podstawe

* obliczy¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajac jego
pole i dlugos¢ podstawy, na ktora opuszczona jest
ta wysoko$¢

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
réwnolegtoboku i rombu

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
trojkata

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
trapezu

VI. Procenty

« algorytm obliczania utamka liczby

* rownowaznos$¢ wyrazania czesci
liczby utamkiem lub procentem

* potrzebg stosowania réznych
diagraméw

» wyrazi¢ informacje podane za pomoca procentow
w utamkach i odwrotnie

* porowna¢ dwie liczby, z ktorych jedna jest
zapisana w postaci procentu

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiagzane

Z procentami

« okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane

z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga

« wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania
procentu liczby

« rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem procentu danej liczby

* obliczy¢ liczbe wigksza o dany procent

» obliczy¢ liczb¢ mniejszg o dany procent
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* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiagzane
z podwyzkami i obnizkami o dany procent

VII. Liczby dodatnie i
liczby ujemne

* pojecie wartosci bezwzglednej
« zasadg zastgpowania odejmowania
dodawaniem liczby przeciwnej

* zasadg zastgpowania odejmowania
dodawaniem liczby przeciwnej

* porzadkowa¢ liczby wymierne

« obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczby

« obliczy¢ sume i réznice liczb wymiernych

* korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania
« uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemna lub
odjemnik w dziataniu

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian liczb calkowitych

« ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb
wymiernych

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na liczbach catkowitych

VIII. Wyrazenia
algebraiczne i rOwnania

» zasady krotszego zapisu wyrazen
algebraicznych bedacych suma lub
réznica jednomianow

» zasady krotszego zapisu wyrazen
algebraicznych bedacych iloczynem
lub ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej

* potrzebe tworzenia wyrazen
algebraicznych

« stosowac oznaczenia literowe nieznanych
wielkosci liczbowych

* zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne na podstawie
opisu lub rysunku

« zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne begdace
suma lub réznica jednomianéw

« zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace
iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej

« obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po jego
przeksztatceniu

 doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci

« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i
rozwiazac je

« wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca rownania

« rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca rOwnania

IX. Figury przestrzenne

* wz0r na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa prostego
» zaleznosci pomiedzy jednostkami
objetosci

» wzOr na obliczanie objgtosci
graniastostupa prostego

» wzOr na obliczanie pola
powierzchni ostrostupa

* r6znic¢ miedzy polem powierzchni a
objetoscia

« zasad¢ zamiany jednostek objetosci
* sposob obliczania pola powierzchni
jako pola siatki

« okresli¢ rodzaj bryly na podstawie jej rzutu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe nawiazujace do
elementow budowy danej bryly

« okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkow, krawedzi
danego graniastostupa

* wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie
prostopadte lub réwnolegte

« obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego,
ktérego dane sa elementy podstawy i wysokos$¢

» zamieni¢ jednostki objgtosci

» wyraza¢ w roznych jednostkach t¢ sama objgtos¢
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
graniastostupa

» okresli¢ liczbe poszczegodlnych Scian,
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wierzchotkow, krawedzi ostrostupa

* obliczy¢ sumg dhugosci krawedzi ostrostupa
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z ostrostupem

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci 1 umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostatecznag):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesig¢tnych

* szacowa¢ wartosci wyrazen arytmetycznych

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem
dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesigtnych

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem
dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesigtnych

* podnosi¢ do kwadratu i sze$cian liczby mieszane
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania oraz potggowanie
utamkow zwyktych

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z
dziataniami na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych
* pordwnac rozwinigcia dziesigtne liczb zapisanych
w skréconej postaci

* poréwnac liczby wymierne dodatnie

* porzadkowac¢ liczby wymierne dodatnie

* obliczy¢ warto$¢ utamka pigtrowego
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich

II. Figury na
plaszczyznie

* wzajemne polozenie:
— prostej i okrggu
— okregow

* podziat katéow ze wzglgdu na

miare:

* rozwiaza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane
z konstrukcja trojkata o danych bokach

» skonstruowac kopie czworokata

* obliczy¢ brakujace miary katow
odpowiadajacych, naprzemianleglych

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obwodem trojkata
* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obwodem
wielokata
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— wypukty, wklesty

* podziat katéw ze wzglgdu na
potozenie:

— odpowiadajace, naprzemianlegle

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata lub
czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar
katow przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz
wtasnosci trojkatow lub czworokatow

« skonstruowac¢ rownoleglobok, znajac
dwa boki i przekatna

* poréwna¢ informacje oczytane z
dwoch wykresow

III. Liczby na co dzien

« funkcje klawiszy pamigci
kalkulatora

» zaokragli¢ liczbg zaznaczona na osi liczbowe;j
« wskazac¢ liczby o podanym zaokragleniu
« zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek

IV. Predkosé¢, droga,
czas

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem czasu

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
predkosci

V. Pola wielokatow

* obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dlugosé
podstawy, na ktora opuszczona jest ta wysokos¢
i pole trojkata

* obliczy¢ pole figury jako sume lub
réznicg pol prostokatéw

* narysowac rownolegtobok o polu
réwnym polu danego czworokata

* obliczy¢ dtugos¢ przekatnej rombu,
znajac jego pole i dlugosé¢ drugiej
przekatnej

* podzieli¢ trojkat na czesci o rownych
polach

* obliczy¢ pole figury jako sum¢ lub
roznicg pol trojkatow i czworokatow
* obliczy¢ pole figury jako sume lub
réznicg pol znanych wielokatow

VI. Procenty

VII. Liczby dodatnie i
liczby ujemne

* podag, ile liczb spetnia podany warunek
* obliczy¢ sumg wielosktadnikowa

» ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego kilka liczb wymiernych

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z dodawaniem i
odejmowaniem liczb wymiernych
« obliczy¢ potege liczby wymieme;j

VIII. Wyrazenia
algebraiczne i rOwnania

» metode rownan rownowaznych

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem warto$ci wyrazen

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi
przeksztalceniami algebraicznymi

* rozwigza¢ rownanie z przeksztalcaniem wyrazen

* poda¢ przyktad wyrazenia
algebraicznego przyjmujacego
okreslong wartos$¢ dla danych wartosci
wystepujacych w nim niewiadomych

* przyporzadkowaé rownanie do
podanego zdania

* uzupehié rownanie tak, aby spelniata
je podana liczba

IX. Figury przestrzenne

* pojecie czworo$cianu foremnego

* rysowacé rzut rownolegly ostrostupa

« okresli¢ cechy bryly powstatej ze
sklejenia kilku znanych bryt
* rozwigza¢ nietypowe zadanie
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tekstowe nawigzujace do elementow
budowy danej bryly

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
dhugosci krawedzi prostopadtoscianu i
sze$cianu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
pola powierzchni prostopadtoscianu
ztozonego z kilku szescianéw

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
ostrostupa na podstawie narysowanej
siatki

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

» warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesigtny skonczony

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci
yc wy

zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dziatania na liczbach naturalnych

i utamkach dziesig¢tnych

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan

na liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe z

zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych

i utamkach dziesig¢tnych
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z dzialaniami na utamkach zwyktych i dziesigtnych
« okresli¢ rodzaj rozwinigcia dziesigtnego utamka
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* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z rozwinigciami dziesigtnymi utamkow zwyktych

II. Figury na
ptaszczyznie

* rozwigza¢ zadania konstrukcyjne zwigzane

z kresleniem prostych prostopadtych i prostych
rownolegtych

* rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z kotem, okr¢giem i innymi figurami

* wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw w zadaniach

konstrukcyjnych
* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwiagzane
z konstrukeja trojkata o danych bokach

« skonstruowac trapez rOwnoramienny, znajac jego

podstawy i ramig
* rozwigza¢ zadanie zwigzane z zegarem

« okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego,
odpowiadajacego, naprzemianleglego na podstawie

rysunku lub tresci zadania

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata
z wykorzystaniem miar katow przyleglych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych,

odpowiadajacych oraz sumy miar katow wewnetrznych

trojkata
« obliczy¢ brakujace miary katow czworokata na

rysunku z wykorzystaniem miar katow przylegtych,

wierzchotkowych, naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz wlasnosci czworokatow

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z miarami
katéw w trojkatach i czworokatach

III. Liczby na co dzief

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z kalendarzem i czasem

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z jednostkami dlugosci i masy

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
ze skala

« okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu
spetniajacych dane warunki

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z przyblizeniami

» wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca

kalkulatora

 wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie
tekstowego

« odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
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danych

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym
potrzebne informacje nalezy odczyta¢ z tabeli lub
schematu

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych

* dopasowac wykres do opisu sytuacji

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu

IV. Predkos$¢, droga,
czas

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem czasu

V. Pola wielokatow

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z polem prostokata

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z polem réwnolegtoboku i rombu

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z polem trojkata

* podzieli¢ trapez na czgsci o rownych polach

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z polem trapezu

VI. Procenty

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane

z utamkami i procentami

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane

z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga
* porowna¢ dane z dwoch diagramow i odpowiedzie¢ na
pytania dotyczace znalezionych danych

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem procentu danej liczby

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane

z podwyzkami i obnizkami o dany procent

VII. Liczby dodatnie i
liczby ujemne

* rozwigzaé nietypowe zadanie zwigzane z liczbami
dodatnimi i ujemnymi

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z mnozeniem i dzieleniem liczb catkowitych

VIII. Wyrazenia
algebraiczne i rOwnania

« zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem
wyrazen algebraicznych

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem warto$ci wyrazen algebraicznych

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi
przeksztalceniami algebraicznymi
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« zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania

« wskaza¢ rownanie, ktore nie ma rozwiazania

« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca rOwnania

i odgadna¢ jego rozwiazanie

« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca rOwnania

i rozwigzaé to rownanie

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe za pomoca
réwnania

IX. Figury przestrzenne

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace budowania
szeScianu z réznych siatek

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem pol powierzchni graniastostupow

prostych

« kresli¢ siatki graniastostupa prostego powstalego
z podziatu szescianu na czesci

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z objetoscig graniastostupa prostego

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa na
podstawie opisu

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z ostrostupem

Wymagania na oceng celujaca (6)
stosowanie znanych wiadomosci 1 umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dzial programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA B

KATEGORIA A UCZEN ROZUMIE:

UCZEN ZNA:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

II. Figury na
plaszczyznie

* konstrukcj¢ prostej prostopadiej do
danej, przechodzacej przez dany

« skonstruowac prosta prostopadta do danej,
przechodzaca przez dany punkt




punkt

* konstrukcje prostej rownoleglej do
danej, przechodzacej przez dany
punkt

* konstrukcyjny sposob wyznaczania
srodka odcinka

* pojecie symetralnej odcinka

« definicje sze$ciokata foremnego
oraz sposob jego kreslenia

« skonstruowac prosta rownolegta do danej,
przechodzaca przez dany punkt
» wyznaczy¢ srodek narysowanego okregu

III. Liczby na co dzien

* pojecie przyblizenia z
niedomiarem oraz przyblizenia z
nadmiarem

IV. Predkos$¢, droga,
czas

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe typu:
predkos¢ — droga — czas

V. Pola wielokatow

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z polami wielokatow

VI. Procenty

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z utamkami i procentami

VII. Liczby dodatnie i
liczby ujemne

* rozwigzaé nietypowe zadanie zwigzane z liczbami
dodatnimi i ujemnymi

VIII. Wyrazenia
algebraiczne i rOwnania

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
budowaniem wyrazen algebraicznych

IX. Figury przestrzenne

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe dotyczace
prostopadioscianu i szeScianu
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Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie VII

Kategorie cel0w nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)
obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien

omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

e rozwinigcie dziesi¢tne skonczone,
nieskonczone, okres

® sposob zaokraglania liczb

 algorytm dodawania i odejmowania liczb
wymiernych dodatnich

e algorytm mnozenia i dzielenia liczb
wymiernych dodatnich

o kolejno$¢ wykonywania dziatan

® pojecie liczb przeciwnych

 pojecie odleglo$ci migdzy dwiema liczbami
na osi liczbowe;j

o zapisac liczby wymierne w
postaci rozwinigé¢ dziesigtnych
skonczonych

® rozszerzenie osi liczbowej na
liczby ujemne

o rozwinigé¢ dziesigtnych
nieskonczonych okresowych

® potrzebe zaokraglania liczb

o porownywac liczby wymierne

e zaznacza¢ liczbe wymierng na osi liczbowe;j

e zamienia¢ utamek zwykly na dziesigtny i odwrotnie

e umie zaokragli¢ liczb¢ do danego rzgdu

o szacowaé wyniki dziatan

e dodawac¢ i odejmowac¢ liczby wymierne dodatnie zapisane
w jednakowej postaci

e poda¢ odwrotnos¢ liczby

e mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbg naturalng

e oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej

o dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby

e odczytaé z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek

e opisaé zbior liczb za pomoca nierdownosci

e zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace okreslong
nier6wno$¢

® na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odleglos¢ miedzy
liczbami

II. Procenty

® pojecie procentu
 pojecie diagramu procentowego

® potrzebe stosowania procentow
w zyciu codziennym

® pojecia podwyzka (obnizka)
0 pewien procent

o wskaza¢ przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym
e zamieni¢ procent na utamek
e zamieni¢ utamek na procent
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o okresli¢ procentowo zaznaczona cz¢$¢ figury i zaznaczy¢
procent danej figury

o z diagraméw odczytaé potrzebne informacje

e obliczy¢ procent danej liczby

® obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

III. Figury na
plaszczyznie

o podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek

® pojecie prostych prostopadtych i
rownolegtych

® pojecie kata

® pojecie miary kata

 rodzaje katow

o nazwy katow utworzonych przez dwie
przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomig¢dzy dwiema prostymi
rownolegtymi przecietymi trzecig prosta i
zwiazki pomig¢dzy nimi

® pojecie wielokata

o sume miar katow wewngtrznych trojkata

o definicje¢ figur przystajacych

e definicj¢ prostokata i kwadratu

® pojecie wielokata foremnego

e jednostki miary pola

® zaleznosci pomigdzy jednostkami pola

e wzor na pole prostokata

e wzor na pole kwadratu

e wzory na obliczanie pdl powierzchni
wielokatow

 pojecie uktadu wspotrzednych

o konstruowac odcinek przystajacy do danego

o konstruowac kat przystajacy do danego

o kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow

o wskaza¢ figury przystajace

o rozrozniaé poszczegdlne rodzaje czworokatow

o rysowac przekatne czworokatow

o rysowaé wysokosci czworokatow

e oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych
samych jednostkach

e oblicza¢ pola wielokatow

o narysowac¢ uktad wspotrzednych

o odczyta¢ wspotrzedne punktow

o zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzednych

o rysowac odcinki w uktadzie wspoirzednych

IV. Wyrazenia
algebraiczne

® pojecie wyrazenia algebraicznego
® pojecie jednomianu

® pojecie jednomiandéw podobnych
® pojecie sumy algebraicznej

® pojecie wyrazow podobnych

o budowac proste wyrazenia algebraiczne

 rozr6zni¢ pojgcia: suma, roznica, iloczyn, iloraz

o budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne

® obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia
dla jednej zmiennej wymiernej

o porzadkowac¢ jednomiany

o okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu

e rozpozna¢ jednomiany podobne

e odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej

o wskaza¢ wspolczynniki sumy algebraicznej

e wyodrebni¢ wyrazy podobne

o zredukowaé¢ wyrazy podobne

o przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe

V. Réwnania

® pojecie rownania

® pojecie rozwigzania rOwnania
® pojecie rOwnania rOwnowazne
e metod¢ rownan rownowaznych

® pojecie rozwigzania rOwnania

o zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania

o sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia rOwnanie

o stosowa¢ metodg rownan rownowaznych

e umie rozwigzywac rOwnania posiadajace jeden pierwiastek,
rownania sprzeczne i tozsamosciowe
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o rozwigzywaé rownania bez stosowania przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

VI. Potegi

® pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

e wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach

® wzOr na potggowanie potegi

e wzor na potggowanie iloczynu i ilorazu

® pojecie notacji wyktadniczej dla danych
liczb

® pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku
calkowitym ujemnym

® zna pojecia pierwiastka arytmetycznego I1
stopnia
z liczby nieujemnej oraz pierwiastka III
stopnia
z dowolnej liczby

® zna wzor na obliczanie pierwiastka II
stopnia
z kwadratu liczby nieujemne;j

e i pierwiastka III stopnia
z szeScianu dowolnej liczby

® wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu
iilorazu

® pojecie potegi o wyktadniku
naturalnym

® obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

® poréwnac potegi o roznych wyktadnikach naturalnych i takich
samych podstawach oraz o takich samych wyktadnikach
naturalnych i ré6znych dodatnich podstawach

® zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach

e mnozy¢ i dzieli¢ potggi o tych samych podstawach

e zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi

® potggowac potege

o zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach

o potegowac iloczyn i iloraz

e zapisa¢ iloczyn i iloraz potgg o tych samych wyktadnikach
w postaci jednej potegi

e zapisa¢ duza liczb¢ w notacji wyktadniczej

® obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j
i pierwiastek III stopnia z sze$cianu dowolnej liczby

® obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby
nieujemnej
i pierwiastek III stopnia z dowolnej liczby

o wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wiaczy¢ czynnik
pod znak pierwiastka

e mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki 111
stopnia

VII. Graniastostupy

 pojecie prostopadtoscianu

® pojecie graniastostupa prostego

® pojecie graniastostupa prawidtowego

® budowe graniastostupa

® pojecie siatki graniastostupa

® pojecie pola powierzchni graniastostupa

® wzOr na obliczanie pola powierzchni
graniastostupa

® wzory na obliczanie objgtosci
prostopadtoscianu i sze$cianu

o jednostki objgtosci

® pojecie wysokosci graniastostupa

* wz6r na obliczanie objetosci graniastostupa

® sposob tworzenia nazw
graniastostupow

 pojecie pola figury

o zasadg kreslenia siatki

® pojecie objetosci figury

o wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i $ciany
prostopadte oraz rownolegte

o okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i §cian graniastostupa

® rozpozna¢ siatke graniastostupa prostego

o rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym

o kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkata lub
czworokata

e obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego

o zamienia¢ jednostki objetosci

® obliczy¢ objetosé prostopadioscianu i szescianu

e obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

VIII. Statystyka

® pojecie diagramu stupkowego i kotowego
® pojecie wykresu

® pojecie $redniej arytmetycznej

® pojecie danych statystycznych

® pojecie zdarzenia losowego

o potrzebg korzystania z réznych
form prezentacji informacji

e odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu
® obliczy¢ $rednig arytmetyczna

o zebra¢ dane statystyczne

o okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu
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Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki
Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

e umie znajdowac liczb¢ wymierna lezaca pomigdzy
dwiema danymi na osi liczbowe;j

® porownywac liczby wymierne

 okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego,
czy dana liczba jest liczba wymierna

® zaokragli¢ liczb¢ o rozwinigciu dziesigtnym
nieskonczonym okresowym do danego rzgdu

e umie dodawac¢ i odejmowac liczby wymierne
dodatnie zapisane w réznych postaciach

e mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

e oblicza¢ liczbg na podstawie danego jej utamka

o wykonywac dziatania taczne na liczbach
wymiernych dodatnich

e okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania
lub odejmowania dwoch liczb wymiernych

e oblicza¢ kwadraty i szesciany i liczb wymiernych

o stosowac prawa dziatan

o zapisa¢ nierdwnos¢, jaka spehniajg liczby
z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru

@ obliczy¢ odleglos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

® oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych

II. Procenty

® sposob obliczania, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

o wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentu

o okreslenie punkty procentowe

® potrzebe stosowania diagramow do
wizualizacji informacji
o okreslenie punkty procentowe

e zamienic¢ liczb¢ wymierna na procent

e obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba

e obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

e rozwiazywac zadania zwiazane z procentami

III. Figury na
plaszczyznie

e wie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od
prostej i odlegto$¢ pomiedzy prostymi

o warunek wspotliniowosci trzech
punktéw

e nier6wnos¢ trojkata AB + BC > AC

o cechy przystawania trojkatow

e definicj¢ trapezu, rownolegtoboku

o definicj¢ romu

o wlasnosci wielokatow foremnych

o kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace
przez dany punkt

® podzieli¢ odcinek na potowy

® obliczy¢ miary katow przylegltych
(wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianleglych), gdy dana jest miara jednego z
nich

e oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow
w trojkacie
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o sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowac
trojkat

o konstruowac¢ trojkat o danych trzech bokach

® rozpoznawac trojkaty przystajace

® poda¢ wlasnosci czworokatow

® oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach

® oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow

® konstruowacé szesciokat i osmiokat foremny

® obliczy¢ miare¢ kata wewnetrznego wielokata
foremnego

e zamienia¢ jednostki

® oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sa wyrazone
w roznych jednostkach

o rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzgdnych

® obliczy¢ dtugo$¢ odcinka rownolegtego do jednej
z osi uktadu

IV. Wyrazenia
algebraiczne

o zasad¢ nazywania wyrazen
algebraicznych

o zasadg przeprowadzania redukcji
wyrazow podobnych

® opusci¢ nawiasy

® rozpoznawa¢ sumy algebraiczne przeciwne

® obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej
do obliczen

o przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez
jednomian

® obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztalceniu do postaci dogodnej
do obliczen

® podzieli¢ sumg algebraiczng przez liczb¢ wymierna

e pomnozy¢ dwumian przez dwumian

V. ROwnania

® pojecia: rOwnania rOwnowazne,
tozsamosciowe, sprzeczne

® rozpozna¢ rOwnania rOwnowazne

e zbudowaé rownanie o podanym rozwigzaniu

® rozwigzywac rownania z zastosowaniem prostych
przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych

 analizowa¢ tre§¢ zadania o prostej konstrukcji

® rozwiazaé proste zadanie tekstowe za pomoca
réwnania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwiazania

 analizowa¢ tre$¢ zadania z procentami o prostej
konstrukceji

® rozwiazaé proste zadanie tekstowe z procentami za
pomoca réwnania

o przeksztatca¢ proste wzory

o wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkosé

VI. Potegi

® powstanie wzoru na mnozenie
i dzielenie poteg o tych samych
podstawach

® powstanie wzoru na potggowanie
potegi

o zapisac liczbg w postaci potegi

o okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen

e obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potegi

o stosowa¢ wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i

ilorazu do obliczania warto$ci

liczbowej wyrazen
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e powstanie wzoru na potggowanie
iloczynu i ilorazu

® stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych
podstawach do obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazen

o przedstawi¢ potgge w postaci potggowania potegi

® stosowa¢ potggowanie potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

o doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac
dziatania na potegach

o obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac
dziatania na potegach

 zapisa¢ bardzo mata liczb¢ w notacji wyktadniczej,
wykorzystujac potegi liczby 10 o ujemnych
wyktadnikach

® oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego
pierwiastki

® obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki

® stosowa¢ wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu
i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej wyrazen

L]

VII. Graniastostupy

 pojecie graniastostupa pochytego

® sposob obliczania pola powierzchni
jako pola siatki
o zasady zamiany jednostek objetosci

e wskaza¢ na rysunku graniastostupa prostego
krawedzie i $ciany prostopadle oraz rownolegle

® obliczy¢ sumg dtugosci krawedzi graniastostupa

o rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa prostego

® rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
prostopadtoscianu

® rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
graniastostupa

o kresli¢ siatke graniastostupa o
podstawie dowolnego
wielokata

VIII. Statystyka

e utozy¢ pytania do prezentowanych danych

® rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednia
e opracowa¢ dane statystyczne

e prezentowaé dane statystyczne

® obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
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Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostatecznag):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

o warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek

dziesigtny skonczony
o przedrostki mili i kilo

o znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

o porzadkowac liczby wymierne

 przedstawi¢ rozwinigcie dziesigtne nieskonczone okresowe
w postaci utamka zwyklego

® porzadkowac¢ liczby wymierne

e dokona¢ porownan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych

e umie znajdowac¢ liczby spetniajace okreslone warunki

® rozwigzywa¢ nietypowe zadania na zastosowanie dodawania
i odejmowania liczb wymiernych

e zamienia¢ jednostki dlugosci, masy

e zamienia¢ jednostki dlugo$ci na mikrony i jednostki masy na
karaty

e wykonywa¢ dziatania faczne na liczbach wymiernych dodatnich

® oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
wigksza liczbe dziatan

e zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego
warto$¢

o tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ ich wartos$¢

o stosowac prawa dziatan

e uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu,
mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzyma¢ ustalony wynik

® zaznacza¢ na osi liczbowej zbidr liczb, ktore spetniaja
jednoczesnie dwie nier6wnosci

 znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odlegtosci na osi
liczbowej od danej liczby

o wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci
liczb na osi liczbowej

® znalez¢ rozwigzanie rGwnania z warto$cig bezwzgledna

II. Procenty

® pojgcie promila

¢ zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie

e wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac

e zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje
® obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
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® rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim
procentem jedne;j liczby jest druga liczba

® rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej
liczby

o wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

® rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent

® obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

® rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na
podstawie jej procentu

e obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej

® zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

e odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

® rozwigzywa¢ zadania zwigzane z procentami

I11. Figury na
plaszczyznie

o zasade klasyfikacji trojkatow
o zasadg klasyfikacji
czworokatow

o kresli¢ proste i odcinki rownolegle przechodzace przez dany
punkt

e obliczy¢ odlegtosé punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy
prostymi

o sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow

o kresli¢ geometryczng sume i réznice katow

® oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow

o rozwigzywa¢ zadania tekstowe dotyczace katow

o klasyfikowa¢ trojkaty ze wzgledu na boki i katy

e wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktéorych mozna zbudowac
trojkat

o stosowa¢ zalezno$ci migdzy bokami (katami) w trojkacie
podczas rozwigzywania zadan tekstowych

o umie konstruowac¢ trojkat o danych dwoch bokach i kacie migdzy
nimi zawartym

® rozwigzywac zadania konstrukcyjne

o uzasadnia¢ przystawanie trojkatow

o klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy

® stosowa¢ wiasnosci czworokatow do rozwiagzywania zadan

o zamienia¢ jednostki

® rozwigzywac¢ trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

o rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwiazane z obliczaniem pol
i obwodow wielokatow na ptaszczyznie

e oblicza¢ pola wielokatow

e rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem po6l
i obwodow wielokatow w uktadzie wspotrzednych

e wyznaczy¢ wspolrzedne brakujacych wierzchotkdéw prostokata,
réwnolegtoboku i trojkata

IV. Wyrazenia
algebraiczne

e budowac i odczytywaé wyrazenia o konstrukcji
wielodziataniowe;j

® obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia
dla kilku zmiennych wymiernych

o zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu
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o zapisywac¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

® obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

® obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

® mnozy¢ sumy algebraiczne

e doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci,
stosujac mnozenie sum algebraicznych

e interpretowaé geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

® stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

V. Réwnania

 zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania

e zbudowa¢ réwnanie o podanym rozwigzaniu

o wyszukuje wérod rownan z warto$cig bezwzglgdna rownania
sprzeczne

® stosowa¢ metode rownan rownowaznych

® rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rOwnania
sprzeczne i tozsamosciowe

® rozwiazywa¢ rownania z zastosowaniem przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

® wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca rownania

o rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzic¢
poprawnos$¢ rozwigzania

e wyrazi¢ tre§¢ zadania z procentami za pomoca réwnania

® rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomoca rownania

e i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania

o przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne

® wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos$¢

VI. Potegi

® potrzebg stosowania notacji
wyktadniczej w praktyce

 zapisa¢ liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

® obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
potegi

® stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach
do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

® rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami

® wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych
podstawach

® porownacé potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy

® stosowa¢ potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

e stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

¢ doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania
na potegach

e stosowac¢ dziatania na potggach w zadaniach tekstowych

o zapisa¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej

e poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej

e obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
liczby zapisane w notacji wyktadniczej
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* wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadnicze

o stosowac notacj¢ wyktadnicza do zamiany jednostek

® oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

® obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki

e oszacowac liczb¢ niewymierna

o wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych

o wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

o wlgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

o wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych

o doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i
pierwiastki do prostszej postaci

o rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na
pierwiastkach

e poréwnac¢ liczby niewymierne

VII. Graniastoshupy

® obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi

® rozpozna¢ siatke graniastostupa

e obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

® rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego

e zamienia¢ jednostki objetosci

® rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
prostopadtoscianu

® obliczy¢ objgtosé graniastostupa

e rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa

o interpretowaé prezentowane informacje

VIII. Statystyka

® obliczy¢ $rednig arytmetyczna

e opracowa¢ dane statystyczne

o prezentowaé dane statystyczne

 pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego
o okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu
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Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat programowy
KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

o wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac¢ zadany

II. Procenty

® rozwigzaé trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania,
jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

® rozwigza¢ trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby

® rozwiagza¢ wieloetapowe zadanie tekstowe dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek o pewien procent

III. Figury na
plaszczyznie

® konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego
przylegte

® rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi

e rozwiazywac trudniejsze zadania tekstowe zwiazane z
obliczaniem p6l i obwodéw wielokatow na plaszczyznie

IV. Wyrazenia
algebraiczne

e obliczy¢ sume algebraiczna znajac jej warto$¢ dla podanych
wartos$ci wystepujacych w niej zmiennych

e umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie
spetniato podany warunek

¢ umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w
zadaniach tekstowych

e zinterpretowaé geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez
jednomian

o stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy

¢ wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia
wlasnosci

V. Rownania

» rozwiaza¢ wieloetapowe zadanie tekstowe za pomocg rOwnania

VI. Potegi

e rozwiazac typowe zadanie tekstowe zwiazane z potggami

o przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi

e podac¢ cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi

e pordwnywac potegi o réznych podstawach i r6znych
wyktadnikach, stosujac dziatania na potegach

o rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na
pierwiastkach
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VII. Graniastostupy

® rozwigza¢ typowe zadanie zwiagzane z rzutem graniastostupa

VIIIL. Statystyka

® oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

Wymagania na ocene¢ celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dzialania

 oblicza¢ wartosci utamkow pigtrowych

II. Procenty o stosowaé whasnosci procentéw w sytuacji ogolnej
III. Figury na o rozwigzywaé zadania konstrukcyjne
plaszczyznie ® rozwigza¢ wieloetapowe zadanie tekstowe zwiagzane

z wielokatami foremnymi

® rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane
z obliczaniem pol
i obwodow wielokatéw w uktadzie wspdtrzednych

IV. Wyrazenia
algebraiczne

o stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
w nietypowych zadaniach tekstowych

¢ wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia
wlasnosci

V. Rownania

e zapisac problem w postaci rownania
e rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca roéwnania

VI. Potegi

¢ rozwiazaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami

e przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi

® podac¢ cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi

¢ porownac i porzadkowac potegi, korzystajac z potggowania
potegi

e porownywac potegi o réznych podstawach i réznych
wyktadnikach, stosujac dziatania na potggach

VII. Graniastostupy

¢ rozwiazaé nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa

VIII. Statystyka

e rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng
e obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzen

Umiejetnosci spoza nowej podstawy programowej zaznaczono szarym paskiem
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Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie VI

Kategorie cel0w nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)
obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
Dziat programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby i dziatania o znaki uzywane do zapisu liczb w systemie o rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

rzymskim o rozktada liczby na czynniki pierwsze
o cechy podzielno$cei przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, o znajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych

100 e podac liczb¢ przeciwng do danej oraz odwrotnosé¢ danej liczby
e pojecia liczby pierwszej i liczby ztozZonej ¢ podaé rozwinigcie dziesigtne utamka zwyklego
® pojecie dzielnika liczby naturalnej e zapisac i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie
® pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej rzymskim (w zakresie do 3000
® rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, ® odczyta¢ wspotrzgdna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢

9, 10, 100 liczbe¢ na osi liczbowe;j
e pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, e obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

liczby wymierne;j e obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktore
® pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz sa odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

odwrotnosci danej liczby o porownywac oraz porzadkowa¢ liczby przedstawione w rozny
® pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym sposob
® pojecie pierwiastka arytmetycznego 11 e zamienia¢ jednostki

stopnia z liczby nieujemne;j i III stopnia o wykona¢ dziatania faczne na liczbach

z dowolnej liczby e oszacowa¢ wynik dziatania
* zna pojecie notacji wyktadniczej o zaokragli¢ liczby do podanego rzedu
¢ algorytmy dziatan na utamkach e zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
o reguly dotyczace kolejnosci wykonywania samych podstawach

dziatan
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o wlasnosci dziatan na potggach
i pierwiastkach

e zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach

® zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku
naturalnym

II. Wyrazenia
algebraiczne i rOwnania

® pojecia: wyrazenie algebraiczne,
jednomian, suma algebraiczna, wyrazy
podobne

 zasade przeprowadzania redukcji wyrazow
podobnych

® pojecie rOwnania

e metodg¢ rownan rownowaznych

® pojecie rozwigzania rOwnania

o budowac proste wyrazenia algebraiczne

o redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej

o dodawac i odejmowaé sumy algebraiczne

e mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz
sumy algebraiczne

® obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania

o przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne

o sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem roéwnania

® rozwigzaé rownanie

III. Figury na
plaszczyznie

® pojecie trojkata

e wie, ile wynosi suma miar katow
wewngtrznych trojkata i czworokata

® wzor na pole dowolnego trojkata

e definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu,
rownolegtoboku i rombu

e wzory na obliczanie pdl powierzchni
czworokatow

o wilasnosci czworokatow

o twierdzenie Pitagorasa

® wz6r na obliczanie dtugosci przekatnej
kwadratu

® wz6r na obliczanie wysokosci trojkata
rownobocznego

e podstawowe wlasnosci figur
geometrycznych

® potrzebe stosowania
twierdzenia Pitagorasa

® obliczy¢ miarg trzeciego kata trojkata, majac dane dwa
pozostate

® obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie i wysokosci

e obliczy¢ pole i obwod czworokata

o wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych
z rysunku

® obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia
Pitagorasa

o wskaza¢ trojkat prostokatny w innej figurze

o stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach
o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach

® obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dhugosc¢ jego boku

o wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60°

o odczytac odlegtos¢ migdzy dwoma punktami o réwnych
odcietych lub rzednych

1V. Zastosowania
matematyki

® pojecie procentu

® pojecia oprocentowania i odsetek

® pojecie podatku

® pojecia: cena netto, cena brutto

® pojecie diagramu

® pojecie podziatu proporcjonalnego

® pojecie zdarzenia losowego

® wzor na obliczanie prawdopodobienstwa

® potrzebe stosowania procentow
W zyciu codziennym

® pojecie oprocentowania

® pojecie podatku

® pojecie podatku VAT

e wykres jako sposob prezentacji
informacji

e zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e obliczy¢ procent danej liczby

e odczyta¢ dane z diagramu procentowego

® obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie

® obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki
VAT

® obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

e odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie

e interpretowac informacje odczytane z diagramu

o wykorzysta¢ informacje w praktyce

o okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu

o odczyta¢ informacje z wykresu

V. Graniastostupy
i ostrostupy

 pojecia prostopadto$cianu i szeScianu oraz
ich budowe

® pojecia graniastostupa prostego
i prawidlowego oraz ich budowe

® sposoOb tworzenia nazw
graniastostupow

® sposoOb tworzenia nazw
ostrostupow

® pojecie pola figury

e obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

o wskaza¢ na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng
podstawy oraz przekatna graniastostupa

o okresli¢ liczbg wierzchotkow, krawedzi i Scian ostrostupa

o rysowac ostrostup w rzucie rdOwnoleglym

61




e wzory na obliczanie pola powierzchni
i obj¢toscei graniastostupa

o jednostki pola i objetosci

 pojecie ostrostupa

 pojecie ostrostupa prawidtowego

® pojgcia czworoscianu i czworoscianu
foremnego

© budowe ostrostupa

® pojecie wysokosci ostrostupa

® pojecie siatki ostrostupa

® pojecie pola powierzchni ostrostupa

e wz0r na obliczanie pola powierzchni
ostrostupa

e wz0r na obliczanie objetosci ostrostupa

® pojecie wysokosci §ciany bocznej

o zasade kre$lenia siatki
® pojecie objetosci figury

o kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

® rozpozna¢ siatke ostrostupa

® obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

® obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

o wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub
szukany odcinek

VI. Symetrie

® pojecie punktow symetrycznych wzgledem
prostej

® pojecie osi symetrii figury

® pojecie symetralnej odcinka

® pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

® pojecie punktow symetrycznych wzglgdem
punktu

 pojecie dwusiecznej kata i jej
wlasnosci

o rozpoznawac figury symetryczne wzglgdem prostej

o wykresli¢ punkt symetryczny do danego

o rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i os$:
-nie majg punktow wspolnych

o podac¢ przyktady figur, ktore majg o$ symetrii

o konstruowa¢ symetralng odcinka

® konstrukcyjnie znajdowac $rodek odcinka

o konstruowa¢ dwusieczng kata

o rozpoznawa¢ figury symetryczne wzglgdem punktu

o wykresli¢ punkt symetryczny do danego

o rysowac figury w symetrii srodkowe;j, gdy srodek symetrii:

- nie nalezy do figury

VII. Kota i okregi

® pojecie okregdw roztacznych,
przecinajacych si¢ i stycznych

® wzor na obliczanie dlugosci okregu

e liczbe 1t

® wzor na obliczanie pola kota

® obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice

e obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice

e obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajac promienie lub
srednice kot ograniczajacych pierscien

VIII. Rachunek
prawdopodobienstwa

e wzor na obliczanie prawdopodobienstwa
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Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

o zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

o zasad¢ zamiany jednostek

 potrzebe stosowania notacji
wyktadniczej w praktyce

e zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie
rzymskim (w zakresie do 3000)

o rozktada liczby na czynniki pierwsze

o znajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych

e oblicza dzielna (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub
dzielng) oraz reszt¢ z dzielenia

o podac liczbg przeciwng do danej oraz odwrotno$¢ danej liczby

o poda¢ rozwinigcie dziesietne utamka zwyktego

o odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢
liczbg na osi liczbowej

o zapisaé liczb¢ w notacji wyktadniczej

® oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

e pordownywac¢ oraz porzadkowac liczby przedstawione w r6zny
sposob

o zamienia¢ jednostki

o wykona¢ dziatania faczne na liczbach

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

o zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

® zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach

® zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach

® zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku
naturalnym

e stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza

o wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

o wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

® obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi

II. Wyrazenia
algebraiczne i rbwnania

® pojecia rownan: rownowaznych,
tozsamosciowych, sprzecznych
® pojecie proporcji i jej whasnosci

 pojecie proporcjonalnosci
prostej

o redukowac¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej

o dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

e mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz
sumy algebraiczne
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e obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania i
po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

o przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne

® opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

® rozwigza¢ rOwnanie

o rozwigzywac¢ rownania zapisane w postaci proporcji

® rozpozna¢ rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe

o przeksztatci¢ wzor

® opisac za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie
praktycznym

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan

o wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji

® rozpoznawa¢ wielkos$ci wprost proporcjonalne

® utozy¢ odpowiednia proporcje

o rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

III. Figury na
plaszczyznie

o warunek istnienia trojkata

o cechy przystawania trojkatow

e wzor na obliczanie pola trojkata
réwnobocznego

 zaleznosci miedzy bokami i katami trojkata
o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

o zasade klasyfikacji trojkatow
i czworokatow

o sprawdzi¢, czy z odcinkdéw o danych dtugosciach mozna
zbudowa¢ trojkat

® rozpoznac trojkaty przystajace

e obliczy¢ pole i obwod czworokata

® obliczy¢ pole wielokata

o wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych
z rysunku

e obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub trojkata, majac
dane jego pole oraz bok (wysokos¢)

® obliczy¢ dlugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia
Pitagorasa

o stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach
o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach

o wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

o umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dhugosc¢ jego
boku

® obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac
dhugos¢ jego boku

® obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dlugo$é jego
przekatnej

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscia trojkata rownobocznego

o wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60°

o rozwigzag trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
30°, 60°

o wyznaczy¢ odlegtos¢ migdzy dwoma punktami, ktorych
wspotrzedne wyrazone sa liczbami catkowitymi

e wyznaczy¢ srodek odcinka

o wykonac rysunek ilustrujacy zadanie

o wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia
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o dostrzegac zaleznos$ci pomigdzy dowodzonymi zagadnieniami
a poznang teorig

e poda¢ argumenty uzasadniajace tezg

o przedstawic zarys, szkic dowodu

o przeprowadzié prosty dowdd

1V. Zastosowania
matematyki

® pojecie punktu procentowego
 pojecie inflacji

® pojecie podatku VAT

e zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e obliczy¢ procent danej liczby

e odczytac¢ dane z diagramu procentowego

® obliczy¢ liczb¢ na podstawie danego jej procentu

e obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

® rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

® obliczy¢ liczbe wigksza lub mniejsza o dany procent

® obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyla si¢ liczba

® obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

e obliczy¢ stan konta po dwoch latach

e obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymana po roku kwote
i odsetki

o pordwnac lokaty bankowe

o rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie
praktycznym

o wykonac obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki
VAT

e obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

® obliczy¢ ceng netto, znajac cen¢ brutto oraz VAT

e analizowa¢ informacje odczytane z diagramu

o przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu

o interpretowac informacje odczytane z diagramu

o wykorzysta¢ informacje w praktyce

o podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czgéci w zadanym stosunku

o utozy¢ proporcj¢ odpowiednia do warunkéw zadania

® rozwigza¢ proste zadania zwiagzane z podziatem
proporcjonalnym

o okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu

e odczytaé i porownac informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych

e interpretowac informacje z kilku wykres6w narysowanych
w jednym uktadzie wspotrzednych

V. Graniastostupy
i ostrostupy

® pojecie graniastostupa pochytego
e nazwy odcinkoéw w graniastostupie

® sposob obliczania pola
powierzchni jako pola siatki

e obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych
graniastostupow

e obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na
podstawie narysowanej jego siatki
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o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia i polem
powierzchni graniastostupa

o wskaza¢ na modelu przekatna $ciany bocznej, przekatna
podstawy oraz przekatna graniastostupa

o rysowac w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego
przekatne jego $cian oraz przekatne bryty

e obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa

o okresli¢ liczbg wierzchotkow, krawedzi i Scian ostrostupa

o rysowac ostrostup w rzucie rownoleglym

e obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

o kresli¢ siatke ostrostupa prawidlowego

® rozpoznac¢ siatke ostrostupa

 obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni
ostroshupa

® obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

o rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia ostrostupa

o wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub
szukany odcinek

o stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci
odcinkow

® obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

VI. Symetrie

® pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci
 pojecie srodka symetrii figury

® pojecie figury
osiowosymetrycznej

® pojecie symetralnej odcinka i
jej whasnosci

® pojecie dwusiecznej kata i jej
wlasnosci

o okresli¢ wlasnosci punktow symetrycznych

o rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$:
-maja punkty wspolne

o narysowac o$ symetrii figury

o uzupetic figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: 0§
symetrii oraz czgs¢ figury

o rysowac figury w symetrii srodkowe;j, gdy srodek symetrii:
- nalezy do figury

o wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktorego punkty sa
symetryczne

o podac¢ wlasnosci punktow symetrycznych

o podac¢ przyktady figur, ktore maja srodek symetrii

o rysowac figury posiadajace $rodek symetrii

o wskaza¢ srodek symetrii figury

o wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka

VII. Kofa i okregi

 pojecie stycznej do okregu

® wie, ze styczna do okrggu jest prostopadta
do promienia poprowadzonego do punktu
stycznosci

e rozpozna¢ styczng do okrggu

o konstruowac styczna do okregu, przechodzaca przez dany punkt
na okregu

o rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwiazane ze
styczng do okregu

o okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajac ich
promienie i odleglo$¢ miedzy ich srodkami

® obliczy¢ odlegtos¢é miedzy srodkami okregdw, znajac ich
promienie i potozenie
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o rozwigza¢ zadania zwigzane z okr¢gami w uktadzie
wspotrzednych

® obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednicg

e wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dugosé

® obliczy¢ obwod figury sktadajacej si¢ wielokrotnosci ¢wiartek
okregu

e rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porOwnywaniem
obwodow figur

e obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice

e obliczy¢ pole pier$cienia kotowego, znajac promienie lub
srednice kot ograniczajacych pierscien

e wyznaczy¢ promien lub $rednicg kota, znajac jego pole

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane porownywaniem pol figur

VIII. Rachunek
prawdopodobienstwa

e wie, ze wyniki do§wiadczen losowych
mozna przedstawi¢ w rézny sposob

® sposoby obliczania liczby zdarzen
losowych

o opisa¢ wyniki do§wiadczen losowych lub przedstawié je za
pomoca tabeli

e obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow, wykorzystujac
sporzadzony przez siebie opis lub tabelg

e obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow przy dokonywaniu dwoch
wybordw, stosujac regute mnozenia

o wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa
zdarzenia

e obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢
z dwoch wybordéw
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Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostatecznag):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

e oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
o oszacowa¢ wynik dziatania
o stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza
® oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
e obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

i potegi

e zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby
wicksze od 4000

e znajduje resztg z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu
liczb

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych
przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych

® rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z reszta

e odczyta¢ wspotrzgdne punktow na osi liczbowej
i zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowe;j

e porownywac i porzadkowac¢ liczby przedstawione
w rézny sposob

 zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej

o wykona¢ dziatania taczne na liczbach

e porownac liczby przedstawione na rézne sposoby

¢ rozwiaza¢ zadania tekstowe dotyczace réznych
sposobow zapisywania liczb

e rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami
na liczbach

e 0szacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego
pierwiastki

e wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, korzystajac
z whasnosci pierwiastkow

II. Wyrazenia
algebraiczne i rownania

® opisa¢ za pomoca réwnania zadanie osadzone w kontekscie
praktycznym

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
réwnan

o wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca proporcji

® utozy¢ odpowiednia proporcje

e obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

o przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e opisywac¢ zadania tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych

o stosowac¢ przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych
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o rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi

® rozwigza¢ rownanie

o przeksztatci¢ wzor

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem rownan

® rozwigza¢ rOwnanie, korzystajac z proporcji

e wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji

® rozwigzaé¢ zadania tekstowe za pomoca proporcji

I11. Figury na
plaszczyznie

o rozumie konstrukcje
odcinka o dtugosci
wyrazonej liczba
niewymierna

o rozwigza¢ zadania tekstowe, w ktorym stosuje twierdzenie
Pitagorasa

o obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac
dtugosé jego boku

o wyznaczy¢ srodek odcinka

e poda¢ argumenty uzasadniajace tezg

o przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

o przeprowadzi¢ prosty dowod

e wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych
z rysunku

® obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych

® uzasadni¢ przystawanie trojkatow

® obliczy¢ pole czworokata

® obliczy¢ pole wielokata

e wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych
z rysunku

e rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami

 konstruowa¢ odcinek o dlugosci wyrazonej liczba
niewymierna

 konstruowa¢ kwadraty o polu rdwnym sumie lub
réznicy pol danych kwadratow

® stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach
o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach

® stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach
tekstowych

e wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkata
réwnobocznego

® obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac
dhugos¢ jego przekatnej

e obliczy¢ dtugo$¢ boku lub pole trojkata
réwnobocznego, znajac jego wysokosé

e rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatna
kwadratu lub wysokoscig trojkata rownobocznego

© rozwigzac¢ trojkat prostokatny o katach 90, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60°

e rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace
zaleznosci miedzy bokami i katami trdjkata o katach
90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

® obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezacego
w uktadzie wspoirzednych

e sprawdzi¢, czy punkty leza na okrggu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

e rozwiaza¢ zadania tekstowe wykorzystujace
obliczanie dtugosci odcinkow w uktadzie
wspotrzednych

o zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli

o przeprowadzi¢ dowod
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IV. Zastosowania
matematyki

® pojecie promila

® pojecie
prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego

e obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba

e obliczy¢ liczb¢ na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

o rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie
praktycznym

o wykonac obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e utozy¢ proporcj¢ odpowiednig do warunkéw zadania

® rozwigza¢ proste zadania zwigzane z podziatem
proporcjonalnym

e odczytac i porownac informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym uktadzie wspoirzednych

o interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych
w jednym uktadzie wspotrzednych

® obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu

® obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba

® rozwigza¢ zadania zwigzane ze st¢zeniami
procentowymi

e obliczy¢ promil danej liczby

® rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

® obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego
wzrostu (obnizki)

® obliczy¢ stan konta po kilku latach

o poréwnac¢ lokaty bankowe

* wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane
Z oprocentowaniem

® wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
r6éznych podatkow

® poréwnac¢ informacje odczytane z réznych
diagramow

 analizowa¢ informacje odczytane z réznych
diagramow

o przetwarza¢ informacje odczytane z réznych
diagramow

e interpretowa¢ informacje odczytane z réznych
diagramow

* wykorzysta¢ informacje w praktyce

® podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czgéci w zadanym
stosunku

® rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatem
proporcjonalnym w kontekscie praktycznym

® obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czgs¢ oraz stosunek,
w jakim ja podzielono

o okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

 obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e interpretowac informacje odczytane z wykresu

e interpretowa¢ informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych

V. Graniastostupy
i ostrostupy

e obliczy¢ pole powierzchni i objgto$¢ narysowanych
graniastostupow

e obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na
podstawie narysowanej jego siatki

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia i polem
powierzchni graniastostupa

® obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

¢ rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia i
polem powierzchni graniastostupa

e obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa
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o rysowac w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego
przekatne jego Scian oraz przekatne bryty

e obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa

e obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

® obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie,
korzystajac z whasnosci trojkatow prostokatnych o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

e rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z suma
dtugosci krawedzi

o kresli¢ siatki ostrostupow

® rozpozna¢ siatke ostrostupa

® obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

® obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

® rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
ostrostupa

® stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania
dtugosci odcinkow

® rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z dlugoscia
odcinkow, polem powierzchni i objgtoscia
ostrostupa oraz graniastostupa

VI. Symetrie

o wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sa
symetryczne

 stosuje wlasnosci punktéw symetrycznych
w zadaniach

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzglgdem prostej

o wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

o rysowac figury posiadajace wigcej niz jedna o$
symetrii

o uzupetnic¢ figurg, tak by byta osiowosymetryczna

e dzieli¢ odcinek na 2n rownych czgsci

e dzieli¢ kat na 2n rownych czgsci

 konstruowac¢ katy o miarach 15, 30°, 60°, 90°,45°
oraz 22,5°

o wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktorego figury
sg symetryczne

e stosuje wlasnosci punktéw symetrycznych
w zadaniach

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

e rysowac figury posiadajace wigcej niz jeden Srodek
symetrii

¢ podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie
osiowo-i srodkowosymetrycznymi lub majacych
jedna z tych cech

e stosuje wlasnosci figur sSrodkowosymetrycznych
w zadaniach
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VII. Kota i okregi

o twierdzenie o rOwnosci
dhugosci odcinkow na
ramionach kata
wyznaczonych przez
wierzchotek kata i
punkty stycznosci

® sposob wyznaczenia
liczby ©

o rozwiaza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwiazane ze
styczng do okregu

o konstruowac¢ okrag styczny do prostej w danym
punkcie

® rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe
zwigzane ze styczng do okregu

o okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregow,
znajac ich promienie i odlegto$¢ miedzy ich
$rodkami

® obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregow,
znajac ich promienie i potozenie

® rozwigzaé¢ zadania zwigzane z okrggami w uktadzie
wspoétrzednych

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane ze
wzajemnym polozeniem dwoch okrggow

e rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia
okregu

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane
z pordbwnywaniem obwodow figur

e wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego
pole

® obliczy¢ pole kota, znajac jego obwodd i odwrotnie

 obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac
wzor na pole kota

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane
z poréwnywaniem pol figur

VIII. Rachunek
prawdopodobienstwa

e obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu
dwoch wyborow, stosujac regute mnozenia

® obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy
dokonywaniu trzech i wigcej wyboréw, stosujac
regute mnozenia

® obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow, stosujac
regute mnozenia oraz regule dodawania

® obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow, stosujac
wiasne metody

® obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajacego sie z dwoch wyborow
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Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

e zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000

o znajduje reszt¢ z dzielenia sumy, roznicy, iloczynu liczb

o znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu
poteg liczb pierwszych

o pordwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w r6zny sposob

o wykona¢ dziatania taczne na liczbach

o porownac liczby przedstawione na rézne sposoby

® rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace roznych sposoboéw zapisywania liczb

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

e oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

o wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

II. Wyrazenia
algebraiczne i rownania

® obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztalceniu do postaci dogodnej
do obliczen

o przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne

e opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

® rozwiaza¢ rOwnanie

o przeksztalci¢ wzor

® rozwigza¢ rownanie, korzystajac z proporcji

o rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

III. Figury na
plaszczyznie

e wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku

o uzasadni¢ przystawanie trojkatow

o sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow

e wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

o konstruowac¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna

o konstruowac¢ kwadraty o polu rownym sumie lub r6éznicy p6l danych
kwadratow

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trdjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

e umie stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

73




o umie obliczy¢ dtugos$¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego
wysoko$¢

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatna kwadratu lub wysokoscia
trojkata rownobocznego

o rozwigzag trojkat prostokatny o katach 90, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

o sprawdzi¢, czy punkty leza na okrggu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych

® rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkdéw
w uktadzie wspotrzednych

® zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli

o przeprowadzi¢ dowod

1V. Zastosowania
matematyki

® rozwigza¢ zadania zwigzane ze stgzeniami procentowymi

® obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

® obliczy¢ stan konta po kilku latach

o poréwnac lokaty bankowe

o wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

o wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

® podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czgéci w zadanym stosunku

o rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

e obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czg$¢ oraz stosunek, w jakim ja podzielono

e interpretowac informacje z kilku wykreso6w narysowanych w jednym lub kilku
uktadach wspdtrzednych

V. Graniastoshupy
1 ostrostupy

® obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢ graniastostupa

e obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

e obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dhugosci krawedzi

e rozpozna¢ siatke ostrostupa

e obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

o rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa

VI. Symetrie

o uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna

o wykorzystuje whasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

o wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

o konstruowac katy o miarach 15 30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5°

VII. Kota i okregi

e obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdéw, znajac ich promienie i
potozenie

® rozwigza¢ zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspoirzednych

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur

e obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie

e obliczy¢ pole nietypowe;j figury, wykorzystujac wzor na pole kota

e rozwiazac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pol figur

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur
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VIII. Rachunek
prawdopodobienstwa

e obliczy¢ liczbg mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wigcej
wyborow, stosujac regute mnozenia

e obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow, stosujac regute mnozenia oraz regute
dodawania

Wymagania na ocene celujaca (6)
stosowanie znanych wiadomosci 1 umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

® rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg

II. Wyrazenia
algebraiczne i rownania

o stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rOwnan

o wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji

e rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji

o rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

III. Figury na
plaszczyznie

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

® uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatna kwadratu lub wysokoscia
trojkata rownobocznego

o rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci migdzy bokami i
katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

IV. Zastosowania
matematyki

o rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem r6znych podatkow
e analizowa¢ informacje odczytane z réznych diagramow

o przetwarza¢ informacje odczytane z r6znych diagraméw

e interpretowac informacje odczytane z roznych diagramow

® wykorzysta¢ informacje w praktyce

e obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

o interpretowac informacje odczytane z wykresu

V. Graniastostupy
i ostrostupy

o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni
graniastostupa
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o rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

® rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia ostrostupa

o rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia ostrostupa i graniastostupa

o rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia odcinkow, polem
powierzchni i objeto$cig ostrostupa oraz graniastostupa

VI. Symetrie

o stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

o rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z symetria wzgledem prostej
o rysowac figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii

® wykorzystuje whasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

o wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

o stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

o rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
o stosuje wiasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

VII. Kota i okregi

o rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do
okregu

o rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoch
okregow

® rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

VIII. Rachunek
prawdopodobienstwa

e obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow, stosujac wlasne metody
® obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow

UmiejetnosSci spoza nowej podstawy programowej zaznaczono szarym paskiem
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